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1.5. Definicija matrica. — 1.5.0. Definicija matrice. Neka je (&, n)
ureden par rednih brojeva >0 (jedan ili oba od tih brojeva moie biti ®, za

koji znamo da je 1(w)={1, 2, 3,---}. | | _

Promatrajmo pripadne intervale {k)={1, 2,-- -}, {#) od prvih , odnosno
n rednih pozitivnih brojeva 1, 2,. . - te njihov Descartesoy produkt {k) x {n) =
={(i, j); 1E1k), j&{n)} poloZen ovako:

o
11 [[12 | 13 | 14 | 15 | 16 |

21

31 G, D

Ako svakom elementu (i, ) iz {k)x{n) (dakle iC{k) te jc{n) pri-
druZimo neki predmet, skup, funkciju - .-.a;, tada se to- preslikavanje (pridru-
vivanje) (i, j) —a;; zove matrica a, kojoj je oblast ili domen jednak {k) % {n);
govori se takoder da imamo posla s matricom a razreda ili poretka ili oblasti
kxn odnosno (k, n) (ne brkaj poredak (k, m) s poretkom (n, k). PiSe se
Dom a={k)x{n), tj. domen ili oblast matrice (funkcije) a je {k)x {n). Radi
kratkoée pisat ¢emo i Doma=kxn ili &k Da=kxn. Zpak a; Zove s€
yrijednost (takoder element, komponenta) matrice a u tacki ii polju (i, j).

Specijalno ée dolaziti pitanje da 1i a; jest ili nie O. Ako ay nije 0,
moZemo ay (ili jo§ bolje (i, j, ai;) zvati topom matrice a.)

1.5.1. U ovoj knjizi ¢emo uglavnom pretpostavljati da je najmanje jedan
od brojeva k, n konadan; ako su oba broja k, n beskonalna, onda ima iskaza u
ovoj knjizi koje bi trebalo mijenjati, prilagodivati i sl.

1.5.2. Oznaka matrica. Matrice se oznaduju (kao i druge funkcije): slovima,
raznim znakovima jtd. No postoji i posebna matritna ili tablicna oznaka: ozna-
ka u obliku tablice ili ,,matrice’“. Vrijednost funkcije (matrice) slaZe se u jednu
pravokutnu tablicu, a onda se ta tablica jo§ stavi obicno u zagradu (1 to okruglu
ili uglastu; zbog Stampanja zgodnije se shuZiti uglastim zagradama). Tako npr.

1 41 . e . . . :
) i ? ) je tablica (matrica) poretka 2 x 4; oznadimo li je sa ¢, tada je
Shematski, moZe se matrica tipa kxn predstaviti kao pravokutnik (vidi

sliku 10.1.5.2).

Ta matrica nije isto $to i matrica razreda nx k.

1) T svaki broj, vektor,- - - koji nije 0 mo¥e se zvati topom (isp. pogl. 8, § 2.6).



§ 1.5.3.—§ 1.5.4. ORGANIZACIJA MATRICA - 325

Definicija. i-ti redak (j-ti redi¢) matrice a jest ona podfunkcija g;.=
—[a;, a;, * - Qi) matrice a za koju je D, a;.={i}, D,a;.=D,a; j-ti stupac mat-
rice a jest ona podfunkcija a.,=[ a,;7 kojoj je oblast =D, ax {j}.

. a,?.j

LGy
Pri tom je D,a (odn. D,a) skup svih prvih (drugih) indeksa, tj. D,a=
— PryDoma, D,a=Pr,Doma (v. 3 §.5.7). |

h k

Si. 10.1.5.2.

1.5.3. Reci, stupci i dijagonala matrice.

Dijagonala matrice a jest ona podfunkcija od a kojoj je oblast upravo
dijagonala oblasti od a tj. skup {(1, 1), (2, 2), (3, 3)--- (e, ©),- - -} gdje je
e=1, 2,-.., inf{k, n}. |

Prema tome, dijagonala matrice ¢ nije podmatrica osim naravno ako je
matrica ‘a tipa (1, 1).

Ako je rije¢ o matrici @, tada éemo njene retke oznafivati po redu sa
a,. ili agy, a,. ili agy,as. ili ag),- - -; njene stupce ¢emo oznalivati sa a.; ili
abd, a., ili @@, a, ili a®, itd. Prema tome a,. znali prvi redak matrice a,
tj. NIZ Ay Qpps* " 5 Qg

Upotreba indeksa i u eksponentu ima velikih prednosti. Inale se ne treba
bojati da se pobrka a® kao oznaka za drugi stupac matrice @ 1 oznaka za
wkvadrat« matrice a (v. pravilo M, u § 1.5.4); iz konteksta se uvijek vidi o
Cemu je rijec.

1.5.4. Organizacija matrica i veze s brojevima. Za matrice uvodimo ove
uslove M;—M, o jednakosti i nejednakosti, racunanju i vezama s brojevima
i brojevmim izrazima:

1) Uslov M, (iednakost i nejednakost matrica). Matrica a jednaka je
matrici b, simbolicki |

(1) a=>, ako je
(2) Doma=Domb, te
(3) aijzbij .
za svako i1 (k), j&1(n). Ako nije a=b, kafe se da je a nejednako b i pise
2 ; —
a=4b. Npr. 1 2 3. _|cos o+sin2e, 2, 5—2 | |
4 1 sinx| [2.2 1, 2cosx/2sinx/2
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—> Primjedba. MatriCna jednakost (1) zna€i isto $to k.n jednakosti (3)
zajedno s jednakoSéu (2). To treba dobro drZati na umu!

2. Uslov M, (zbrajanje matrica). Suma matrica a, b definira se uz usloy
da su one iste oblasti, a definira se kao matrica a+b za koju je

(ﬂ + b)‘ij = a,;j + bij'

Drugim rijeSima: matrice se zbrajaju tako da im se zbroje odgovarajuée
vrijednosti. Ako je oblast od a razliita od oblasti matrice b, tada se suma
a+b ne definira. Npr.

2 34+1 2 51 | 2+1 342 44+5] (3 5 9
—3 =2 5 7 0 4 —3+7 —2+0 5+4 4 —2 9
Npr. [1 2]+[1 2 3] nije definirano.

3. Uslovy M, (mnoZenje matrica i brojeva). Produkt matrice a i broja ill
brojevnog izraza q dobije se tako da se svaka vrijednost matrice pomnoZi sa g,
produkt se oznaluje sa aq. Dakle je a q matrica tipa Doma te s vrifednostima
(@ §)iy=ay; q. Takoder je qa matrica za koju je (qa)y;=qaytj. ga=agq.

Nor. ;. [2 5 2]_[ 6 15 6]
4 3 1| |12 9 3

4. Uslov M, (mnoZenje ili komponiranje matrica).V Neka je (a, b) takav
ureden par matrica da a ima toliko stupaca koliko b ima redaka (v. skicu);

DzG=D]b j j
i | = |
F e —— e e e = ———— — —— e b e e e e e e e oy
Dia | | E
a [ ab [
b | |
| .
i
i DIC":D-J(Gb)
Dza= D, b ) | D,b=0fab)

Sl 10.1.5.4.4.

tada se produkt a b ili spoj ab matrice a i matrice b definira kao matrica ab,
kojoj se (ij)-vrijednost (ab);; dobije mnoZeci skalarno a;. (i-ti redak od a), b
(j-ti stupac b); dakle

(abyy=ag. oby=la;0i,- - -ay] o -gm-' 4.
23

' l-.bﬂj -

1) To je najzani'mljivija operacija s matricama; is). poglavlje 26, § 7.6,
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