[PUMED, MObe HaeleKTpHCama Koje ce Kpehe, MarHeTcko mnosbe Hau3me-
HHYHE CTpVje, €IEKTPOMArHeTCKO MOJbe HT.

C 003HpOM Ha JIMHHjE CHIle NoJba Ce Jelle Ha Oe3BPTI0)KHA H BPTIIO-
»kHa. JluHuje cuile GE3BPTIIOKHOr [0/ba UMAjy CBOj NOYETAK H 3aBpLUIETAK
Ha TeJHMa MM y OeckoHayHocTH. TakBa 1ojba Cy rpaBUTALlMOHO U eJIeK-
TPOCTAaTHYKO. PHIHYKO IMO/be Ca JIMHMjaMa Koje Cy 3aTBOpeHe v cebe Ha-
3MBa Ce€ BPTJIIOXKHO MNobe. Y TAaKBOM MOJbY JIMHHjE CHIIE HEeMajy HH Ioye-
TakK HHM Kpaj. BpriaokHa moskba cy MarHeTHO M €JIEKTPOMArHEeTHO MOJbe.

BuioBH H3HYKHX [MO/ba Cy: TIPABUTALHOHO, €IEKTPOCTPATHYKO,
MAarHeTCKO H eJIEKTPOMarHeTCKo. ENeKTpoMarHeTHO Mojbe je MpOMEH/bHBO
¢usnuko mome. Kako cam HasuB mnokasyje, eleKTPOMArHeTHO MOMbE CE
" CacTOjH 0] BPEMEHCKHX NPOMEHa eJIEKTPHYHOI M MarHeTHOr Tojha Koja
HacTajy ycnen yOp3aHOT KpeTarha HaeleKTpHCama, a MPOCTHPY ce Op3u-
HOM CBETJIOCTH.

OCHOBHE HHTEPAKLIHJE Y TNTPHPOIH

Ilpema caBpeMeHOM cxBaTaiby, CBa Pa3sHOBPCHOCT MaKPOCKONCKHX
TeJla H MHKPOCKOICKHX YeCTHLa Kao W 1ojaBa Koju ce Meby mwuma ne-
lIaBajy YC/IOB/bEHA je ca YETHPH OCHOBHE BPCTE Y3ajaMHOT JejIoBarba:
LPABUTAYUOHUM, CAAOUM, eNeKTPOMALHETHUM U [JAKUM.

I'pasurayuono viajamno Oenoearbe uUCNObAaBa CE€ KAaO TNPHBJIAYECHE
Koje moctoju usMeby cBHX Tena m uecTHua Koje umajy Mmacy, HajpaHHuje
je mpoyyeHo u onmcyje ce HbyTHOBMM 3aKOHOM VHHBEp3ajlHE rpaBHTa-
unje. IIpONOpUHOHATHOCT FPaBHTALMOHE CHJIE MacaMa Tella YHHH Ja je
OHa BeOMa BEJIMKa KOJ HeDeCKHX Teja, a 3aHEMap/bHBa KO/ €JeMEHTap-
HHX 4YecTHLa. 300T TOra je rpaBHTALHOHO Y3ajaMHO [E/0Babe OrOBOP-
HO 3a H3rpajmy BaCHOHE H M0jaBa KOje ce y HOj AellaBajy, Kao W 3a
MHore nojase Ha 3emibH. OBO fesioBame MMa OECKOHAauyaH JOMET.

Caabo y3ajamno Oeaosaise je KpaTKOT [10MeTa, a jaBba Ce V MpO-
LECHMa Y KOJHUMa YYECTBYjY YECTHIE, KAO LUTO CY, HA [IPUMEp, HEYTPHHO
W aHTHHeYTpHHO. Cnabo y3ajaMHO enoBaibe OJrOBOPHO je 3a OeTa-pacnaj
H 3a Crnope pacrnaje Me3oHa.

Eaextpomainerno ysajamno Oeaosare mnoctoju usmeby HaenexTpH-
CaHHX YeCTHLa, Ka0 W u3Meby Tena y umju cacraB yiiase HaeleKTpHCaHe
yectuue. [lomer oBHX cuila je OeckoHayaH. V3ajaMHO [1€/I0Bame 4eCTHIA
Koje Mupyjy omucyje ce Kyionosum 3zakoHoM. EjneKTpoMarHeTHo y3a-
jaMHO nenoBame 0be3debyje craGunHoCT aToMa, NOBe3yje aToMe y Moute-
Ky/inMa, oapebyje y3ajamHo nenoBame usmeby yecTHila racoBa, TEYHOCTH,
UBPCTHX Te€la, MIa3Me H MMa OCHOBHY VJIOIY V (H3HYKO-XEMHjCKHM H
OuonowkuM npouecuma. Ha enekTpomarnetHe cuiie MOIy Ce CBECTH CBe
ocrajie HepyHAAMEHTAIHE CHJIE, KAao LUTO CY CHIE MOBPLIMHCKOL HATOHA,
€JaCTHYHE CHJIe, CHJIE Tpema.

Jaxo ysajamuo denosarve oGesbebyje cTabuaHOCT aTOMCKOT *jearpa
THME LUTO MNOBE3yje NpOoTOHe M HeyTpoHe. OIHKYje ce MalHM HOMETOM,
Tako na ce MCro/kapa Kaja pacrojama H3meby uectuua Hucy Beha opn
10" m. ITopex Tora jako y3ajaMHO aenoBaibe MOCTOJH V CyJapuMa Me-
30Ha ca ME30HHMa H Me30Ha ca GapHOHMMA.

Ha Oucmo noGunM mpeacTaBy O jauMHH OCHOBHHX y3ajaMHHX [e-
JoBaka HaBemheMo HWHMXOB OJHOC y Cllyyajy y3ajaMHOr [eNoBarba aBa
npoToHa. AKo ce jaka MHTepaklHja u3meby oBe aBe uecTHile okapakTe-
puile 6pojem 1 OHHA Cy eNeKTPOMAarHeTHe MHTEpaKLHje NMPH HCTOM pa-
crojawy 10° nyta mame, crabe cy 10°, a rpasuraunore 10* nyra marse.
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300r Tora ce y HYK/€apHOj W aTOMCKOj GHM3MUM Kao H v HU3HUM ele-

MEHTAPHHX YECTHLA MOTNVHO 3aHeMapyje rpaBHTALHOHO V3ajaMHO 1e-
NIoBabe,

4.3, BPEMEHCKHU CTAJIHA ITOJBA
BE3BPTJIO)KHA MOJbA

Be3BpTiOKHa mo/ba Cy TaKBa MMO/ba YHje JIHHHje CHIE uMajy Iode-
TaK M Kpaj Ha MaTepHjajlHuM uecTHuama. Ty cpmazajy rpaBHTaLMOHO H
€IEKTPOCTAaTHYKO mosbe. IIpeko rpaBHTalHOHOr IOJba OCTBapyje ce v3a-
jaMHO mNpHBlavyerhe CBHUX Tejla W YEeCTHUa Y IPUHPOAH, a MOCPEACTBOM
SJIEKTPOCTPATHYKOH TO/ba OCTBapyje ce y3ajaMHO MPHUBAYEHE HIH O1-
Oujarbe HaeNIeKTPHCAHUX Tella M 4YeCTHULA.

4

HBYTHOB 3AKOH PABHUTALLHIJE

Hameby cBux Tena u yectnua y npdpoaM, 0Oe3 u3y3eTka, Aeiyjy
CUJjle y3ajaMHOr NpHBjaverha KOje ce Ha3uBajy IPaBHTALHOHHUM CHIIaMa.
Oa Tux cHlla HENOCpelHOM ona)awy je HOCTYNHAa 3eM/bHHA TexKa, HiIH
K4KO Ce YECTO KakKe <H/la 3eM/bHHEe Te)Ke MOJA YHMjHM JEejCTBOM Tela ra-
najy. 3eM/bMHa TeXka je caMoO jefHa BpPCTa MCIO/baBakha IPaBMTALMOHOT
npusiavera. To npuBnavewe noctoju u usmeby apyrux tena Ha 3embu
CaMo ce, He 3ana)ka 1oja OOHYHHM OKOJIHOCTHMA, jep je Beoma ciao, ma
Ce TEIIKO MOXKe H3MEPHTH. JIpyruMm pedynma, rpaBHTALlHOHE CHIle Koje le-
nyjy uameby Tena Ha 3eMibH TONHMKO Cy Majle a He MOTY NPOMEHHTH Kpe-
Ta/be WM MHPOBae Tella, Ka0 HH HeroB OONHK, na 300r Tora HHCY 10-
CTVITHE HEIOCPEHOM OMa’kamwy.

BennuuHa cune rpaBHTalHOHOr npHBiadverwa oapebena je Hbhyrro-
6UM 3AKOHOM pasutrayuje KOjH IJlacH:

Cuna xojom ce O0ea Teaa mebycoGHo npusnase nponopyuoHaLHG je
HPOU3600y HUX08UX MAca, a OOPHVYTO je NPONOpPYUOHAAHA KEadpary pa-
crojarwa mebv ruma.

AKO ce ca m1 M m2 O3HauYe Mace Teia, ca r pacTtojame usmeby Hux,
a ca F, BelMuMHa rpaBMTallHOHe cuile OHaa ce HbyTHOB 3aKOH rpaBKTa-
uHje uspaxkaBa GOPMYIOM '

mim:
Fi=y—— (4.1)
r.Z

rae je KoedHUHjeHT Yy rpaBHTalidOHa KoOHCTaHTa, H3 dopmyie (4.1) 3a
cuny cnenu na je F,=vy, ako je mu=m2=1kg u r=1m, na, npema roue:
I'pasurayuona wxoucrawra je GpojHo jeOHaxka cuau Kojom ce npu-
6aave 0éa Teau ca macama o0 no jedaw Kua0ipam, ma mehvcobHom pa-
crojary 00 jedHOr Mmerpa. '
BpenHocT rpaBuTallHOHE KOHCTaHTE MpBH je u3mepuo Keseujuul
1798. roamne. [JaHac ce 3a rpaBHTAaUHOHY KOHCTAHTY V3HMa BpPEIHOCT

-

N
v=6,6720 « 10" ——
kg?

dopMysia 3a IPaBHUTALHOHY CHAY Y HaBeAeHOM OOJMKy, CTporo
V3EBLUM, Ba)KH 3a Tejla YHje CYy AMMEH3Hje MHOrO Make OJI HHXOBOI pa-
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CTojarba, TaKo jla ce MOry ¢Marpati MaTepHjajHuM Taukama. YV Tom ciy-
yajy npaBail CHJe ce nmokKjana ca NpaBLEM KOjH Craja mMartepujajiHe TauKe.
CyHue, 3emiba, nuanere, Mecen mory ce Ttakobe cmarpatu marepujan-
HHM Taukama 1pH H3pavyyHaBamy CHIIA HHUXOBOT MeBYCOGHOr rpaBHTAINO-
HOT Jle/ioBama.

XomoreHa Tesa y OBNHMKY JIONTH MpUBJlaye Cce Kao MaTepHjajiHe
Ta4Ke nocraBkeHe y ueHtpe nontu. YV tom ciyuajy r je pacrtojame Hu3-
veby uentapa nontu. :

Popmyna (4.1) je npumensuBa u 3a H3padyyHaBathe IpPaBUTALIHOHE
cunie usmeby Tena y o6aMky nonTte Benukor NOJNYIPeYHHKa H Tesla Tpo-
H3BOJBHOT OOJIMKa, a MaJjux AumMensuja. Takas ciyyaj je rpaBuUTALHOHO
npuBnavere u3meby 3emibe u Tena koja ce Hanase v OJIM3HHH 1beHe To-
Bpunbe. Tana je pacrojamwe r npubnuxuo JenHako nonynpeyHuky 3emibe.

Benuunna rpasuraumonux cuma usmeby Ttema ca kojuma ce cycpe-
hemo y cBakoaHeBHOM KHBOTY je Beoma mana. Tako, Ha npumep, aBa
Tena umje cy mace 10.000 kg (aBa skeneanmuka BaroHa), Ha pacTojay
oa 1 m npusnave ce cunom oa oko 0,01 N. Ta cuna je npubnnxkHO jenHa-
Ka TEXHHH Tera koju Wma macy | g. Mebytum, usmeby rtena BPJIO BeJIH-
KHX-Maca (HeDecka Tenma) menyjy jake rPaBHTALHOHE CHJIE W Ha BeoMa
BE/IHKHM aCTPOHOMCKHM pacTojaibuma, jep CY MPOMOPLHOHAIHE [POHI-
BOY THX Maca.

KVJIOHOB 3AKOH

3akoH koju onmcyje V3ajaMHO 1eN0Bathe HAENeKTPUCAHNX Tena Hill
YECTHLA, OTKPHO je eKCnepHMMEeHTAaNHUM nyrem ¢pannyckn usnuuap
Kyvaon. Osaj 3akow, no BEMY, Ha3uBa ce Kv/ioH06 3aicon w riacu:

Cuna y3ajammor desoearwa Oea HENOKpeTHa HaeaexTpucana Treaa
nponopyuoHata je npouzsody uxoeux Haeaexrpucarba, a o6pHVTO je
Hponopyuonasna xeadparv rwuxoeo: MmebycobHo: pacrojarsa.

AKo ce Tena, umja CY HaeleKTpuCcawa g1 M g2 Hajlase v BaKYyMy Ha
PacTojamy r, OHa je HHTEH3MTeT cuite wBHXOBOr MebycoGHor aenosamsa
Aat opmynom: 1

1 q1q>
F.= (4.2)
4reo r

Tle je e, — aMenekTpuyHa MPONYCT/bUBOCT BaKyyMa.

Cuna je onBojua ako CY Hae/JleKTpHCcawka MCTOr 3Haka (00a mnosu-
THBHA MK 00a HeraTHBHA), a NPHBJaYHA aKo CY HaelleKTpHcama Cynpor-
HOT' 3Haka (jeaHO MO3MTHBHO a APYro HEraTHBHO).

Jenunuua naenekTpucamwa wiu KomHuMHe enexrpuuMrera v S/ cu-
CTEMy — Kyaon nedunucana je nomohy jemumuue 3a £T1pyjy. Haeaexrpu-
carbe 00 jeono: xyaoma (1C) je naeaextpucare xoje V jedHo] cexvHOu
npobe xpos nonpeunu npecex npoeoonuKa npu jauunu crpvje 00 jednor
axsnepa.

[Mowrro je nymepuuxka BPE/IHOCT KOHCTaHTE ¢,
CJ
£a=8,85 ., 102 —
Nm?

NpH H3payyHaBamwy €JIEKTPOCTATHYKE CHJIE 110 dopmyau (4.2), cuna ce
Ao0Hja y HBYTHUMA aKO ce HaeIeKTpHCamba H3pa3e y KVIOHHMa, a pacTo-
jate v MeTpuMma.
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Ky/I0HOB 3aKOH, CTPOro y3eBLH, BasKH CaMO 32 TauyKacTa HaeJeK-
TpHCaka Tejla — Tauykacra HaejleKTpHucaHawa. TakBa Tena y MPUPOIH
He [MOCTOje, HO aKo je pacrojame uameby Tena mHoro Behe oi HHXOBHX
AHMEH3Hja, OHJA ce Tella MOry cMmarpartd TadykacTHM. KyJlOHOB 3akon v
00MKyY Koju je nat ¢opmysiom (4.2), MOKe ce NPHMEHHTH Ha y3ajaMHo
AENIOBalbe XOMOIEHO HaeNeKTPHCAHHX JIONTH, Oe3 003Hpa Ha BEIHUMHY
WHXOBOr MebycoOHor pacrojamwa. YV ToM ciiyyajy r je pacrojare M3ameby
LIEHTpa JIOMTH.

AKko HaejleKTpHcaHa Tejla uMajy Apyre OOJHKe H BeJHKe NUMEH3H je
YV OJHOCY Ha HHXOBO MebycoOHO pacrojame, OHOa ce y THM ciydvajebH-
Ma CHJIa y3ajaMHOT [ejCTBa He MO’Ke MPHKa3aTH TaKo jeJHOCTAaBHOM pe-
naugdjoM Kao wrto je penaumja (4.2). V tom cayyajy, cuiaa y3ajaMHOr 1e-
JIoBama Moke ce Hahu BeKTOpCKHM cabupameMm CHIIa y3ajaMHOr Jejcisa
CBHX TayKaCTHUX eleMeHaTa jeIHOT Tela ca CBUM Ta4yKacTHM €JIEMEHTHMa
JApyror Tena.

Cune mebycobHor aenoBatba H3Meby HEMOKPETHHX HAENEKTPHCAHHX
Teja Koje ce jolll Ha3uBajy M KYJIOHOBCKe cuie notuuwanajy ce IIT Hbyr-
HOBOM 3aKOHY.

KyJloHOBCKe cuile, 3a pa3iMKy Ol rpaBHTALHMOHHX CHIIA, 3aBHCE OJ
CBOjCTaBa Cpe/HHE Yy KOjOj Ce Hajlade HaeJleKTpHCaHa Teja. AKO ce Tena
Hallade y HEKOj MaTepHjaliHOj CpeauHH, OHJa je cuia F. HHUXOBOI Via-
jaMHOr nenoBama yBeK Mama o1 cuie F., KOjoM Aellyjy Kaja ce Halaise
v Bakyymy. OnHOC OBHX cuila

=
£ =— (4.3)
F.

Ha3HUBa Ce peaarusHa OUeNeKTpPuHHa NPONVCTAHUSOCT U MPAKTHUYHO je He-
3aBHCAH Oj]l BeJIHYMHEe HaeleKTpucamwa H MebycoOHOr pacrojama Telia.
[Tpema TOME:

OuenekTpuyHa KOHCTAHTa CpejHHe MoKa3dyje KOJIMKO je nyTta cHia
y3ajaMHOr HelloBalka HaeleKTpHucama Y HEKOj CpPeJHHH Mama Of CHlle
IUXOBOT y3ajaMHOr JenoBakba v BaKyvMmy. 3a BakyyMm €=1, 3a Ba3nvx
€=1,0006~1, a 3a Bony £=280.

IMowto je v Bakyvmy

e qiqz

e
H Kako je

cnean ga KyioHOB 3aKOH 3a y3ajaMHO [elloBame HaeJleKTpHcamha, Kalla
Ce Hajla3e y HEKOj CpejMHH, M3rjejla OBaKo:

1 q\q2

Pi= (4.4)

4ze, er

Ky/OoHOB 3aKOH ce MOe BeoMa LLIMPOKO NpHMemnHBaTH O Hajsehux
pacTojama 10 pacrojara pega 10~ m.

Ky/ioHoBa cuia je Beoma BenMKa y OJHOCY Ha rpaBHTaulHoHy. [da
OHCMO OBO MIVCTPOBaIH ViiopeanheMo rpaBHTALHOHY H KVJIOHOBCKY CHIIV

74




4uHa cuie F 3aBHCH O] CBOjCTaBa nojba Ha MECTY IJ€ ce Hanasu npotHo
TEJI0 H Of] BEJIHYHHE HErOBE Mace.

Mexanusam y3ajaMHOr [elloBaiba HENOKPETHHX HAETeKTPHCaH X
Tena aHalloraH je MeXaHH3My IpaBHUTALIMOHOT ENOBaha.

CBako HaeneKkTPHCAHO Telo CTBapa OKO Cebe ENEeKTPHYHO [10.5e,
KOje nesyje Ha CBa HaeleKTPHCaHa Tejla M YecTHLE Koje ce Haby y memy.
EjleKTpHYHO nosbe NOCTOjU OKO CBAaKOr HAaeNeKTPHCAHOr Telna M Ha CBHUM
OHHMM MECTHMa Ha KOjHMa Ce He Hajlase [Apyra HaejleKTpHUCaHa Teaa MM
uectuue. [Tome he ce Ha THM MecTHMa MCMO/BHTH camo Kaja ce Ty Haby
HaeleKTpHUCaha.

. EnexkTpuuHO no/be Koje MOCTOjH OKO HEMOKPETHHX HAaeNeKTPHCAH X
Tella WM YECTHLA Ha3uBa Ce eleKTPOCTAaTHYKUM nobeM. OBO mnome ce
HE MEHwa V TOKY BpEMEHaA.

EnexTpoctaTHuko noke He MOKe 1a MOCTOjH OABOJEHO O Haej K-
TpHCarba, 3a PA3jIMKy OJ BPEMEHCKH [POMEH/BHBOI EJIEKTPHUHOr Koje
HH]Je HEPaCKMIMBO MOBE3aHO ca HaelekTpucamweM. To nome ynosnahewo
HEWTO KacHHje. VY OBOM TpeHYTKy Tpeba 3HATH Aa Cy MHOTa CBOjC1Ba
S/IEKTPOCTATHYKOI W TPOMEHJBHBOI €JIEKTPHYHOT Moha HcTa. 300r Tora
hemo takBa cBOjcTBa npoyuaBaTH Kao CBOjCTBA @IEKTPHYHOT M0/bA.

JAYHHA T1I0JbA

IpaBuTaumoHo M enekTpuuHO nobe onucyje ce nomohy duanuke
BeJIMYHHE HA3HUBaHE jaA4uUHA NOba.
AKO ce y rpaBHTallHOHO 110/be Tella Mace m, YHece NAPVro Teno Mace
m Ha wera he, npema HbyTHOBOM 3akOHY rpaBuTallMje, NeTOBATH CHIIA
MPONOPLIMOHAIHA MacH m
nm.
Fu:Y =
rZ
Hpyru peunma, cuna F 3aBHCH Of CBOjcTaBa nojba Vv TAauyKH y KOjoj ce
Haja3u Tello H BEJIMYHHE HheroBe Mace m. OQHOC Te cHie U mace m

o ",
— Y —

m ¥

y OHJI0 KOjoj TauykH nosba, He 3aBucH on m, Beh camo oa Mace Tena koje
c1Bapa no/ke (M3BOpa Mnoba) U pacrojama TOT Teda A0 MOCMaTpaHe TauKe
nosmka. 300r Tora Taj OJHOC M MpeCTaB/ba KAPAKTEPUCTHUKY MOmba —— [d-
YUHY nosa. s

- DPu3uvka 6eaunuHa Koja je jedHaxa KOAUMHUKY IPABUTAYUOHE CLIAE
Koja y 0aroj Tauku Oeavje Ha HEKo TEA0 u Mace TOA Tera HA3UEa Ce
javuna noma v TOj Tauku.

l'Ipema TOME, aKO Ha T€JIO0 Mace m ,uenyje rpaBHTALHOHO I10JbC CH-
-

Jom F, OHJA je jayMHa TpPaBHTALIHOHOT MO/ba HAa MECTY TIie Ce HajlasH
TEJO. =
- FK 2
G=— (4.5)

m

JauyuHa rpaBUTAIHOHOT MObA j€, KAa0 H CHila, BEKTOPCKA BEIHYHIA,
OpojHO je jenHaka CHJIH KOja Vv [aTOj TayKH I0Oka AEjCTBVje Ha jeAHUHMILY

=%
Mace, a npasal, M CMep ce Toaviapajy ca InpaBUEM H CMepoMm cHie F,.
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Koje senvjy uameby asa nportoHa koju ce nanasze YV aTOMCKOM jesrpy Ha
pacrojawy r. IMowro je

T

m? I
F,=y — H F= =
r 4re, 1
OHla je
e
/3 47e,
F, yn?

_ Maca nporona je m=1,7-10~7 kg, a HaenekTpucarse gd=1,6-10""C;
B
3aMEHOM OBHX BPENHOCTH M BPEIHOCTH KOHCTAHTH Y M &, aoduja ce

F.
sa——

F,

WITO 3HA4YH Ja je KYJIOHOBCKa Chia Mameby nsa npotona 10 nyra seha
O4 rpaBHTALMOHE CHJIE.

CAHYHO rpaBHTALMOHMM CHjlaMa, KYIOHOBCKE CHIlE, NPaKTHYHO MMa-
Jv HeorpaHuueH paaMjyc nenoBarmba. Tako, Ha npumep, rpam nporona
KOju ce Hanasu Ha CyHLy npuBiaum rpam ejIeKTPOHAa Ha 3eM/bH CHJIOM
o1 50N, Tj. cuom koja je npuGAMKHO jeaHaKa TexHMHH Tera o S kg.

Kapa ce naBenenu uspas Kynonosor 3akona (4.4) ynopenu ca Hyt-
HOBHM 3aKOHOM rpaBuTauHje (4.1), onmax ce BHAM CIHYHOCT. U €IeKTPO-
CTaTiika M rpaBHTalUHOHa CHJla OmMafajy ca KBaipaTOM pacTojama, LITO
Hauu Ja je, Ha npuMmep, cuia 4 nyra Mama Ha asanyT Behem pacrojamy.
Cem Tora, enekTpocraTHYKa CHia 3aBHCH 01 KBaHTHTETa ¢ U q: (Haenek-
TpHCakba), Kao IUTO IPAaBHTALHOHA CHiIa 3aBHCH O] KBAHTHTETA M H 112
(Maca Tena). Mebytum, THMe ce Te aHaJlOTHje MCUPIULYjY, jep je cuia
rPaBUTallHje CaMO TPHBAYHA, [OK eNEKTPOCTATHYKA CHIa MOKEe GUTH
MPHBJIa4YHa MK OA0OjHA, v 3aBUCHOCTH OJi BPCTe HaeJleKTpHUcaba.

3atuMm, Benuka je pasnuka V NPHPOIH KOHCTAHTE MPONOPLHOHAIHO-
¢ru. I'paButaunona koncraura je VHHBEp3a/lHa M He 3aBHCH OJI CpeIHHeE.
Hameby nBa tena nenyje ucra rpaBHTalHOHA cHila, Oe3 003Hpa na nH je
meby wHMa Gespasayiiuu npocTop (BakyyM), Basayx WM Ma Koja apyra
cpeanta. Koebuunjent nponopunonansocru v KynonoBom 3akony

|
k=

4 g€

Huje yuusepsanan. OH 3aBHCH 01 OCOOHHA Cpe/iuHe vy KOjoj ce Hanase
HaeJleKTpHcaHa Tea.

FPABHTALUHOHO WU EJEKTPOCTATHUYKO TOJBE

Kao wro je eh nanomenyro, npema CaBpEMEHOM CXBaTakby, rpaBH-
TallMOHO W eJIEKTPOCTATHYKO NeoBame Tela OCTBapyije ce noMohy rpa-
BHTALIHOHOT H €JIEKTPOCTATHYKOT Mo/ba Ha cieaehu Hauum.

CBako Teno mace M crBapa oko cebe I'PaBUTALIMOHO [OJbE H, aKO
€€ V HEKY TauyKy TOr MoJba CTaBH MPOGHO TENo Mace M, noke he ce ucro-
‘bHTH Tako wto he nenoBartu Ha TO Teno npusnauHom cusiom F. Benn-
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IIpema TOMe, rpaBUTAaLIMOHO NOBE TAUKACTOr Tena Mace 1, V TaykH
KOja ce Halasu Ha PacTojamy r OJ1 Hera uMa jauuny

Mo
G (4.6)
rl

4 npaBal M CMep My Ce NoKianajy ca npaBlieM W CMEPOM TpaBHTaLHO-
He cuie. .

JauuHa noma je ¢pu3Myka BeaMuMHa KOja KapaKTepHLle fo/be y Mo-
cMarpaHoj taukd. OHa nocroju, 6e3 063upa Ha TO na 1M ce V TOj Tauku
Hajla3d MJIM He Hajasd HEeKO Teso.

[lowro je jauuna rpaBuTaUMOHOr noba faTa KONMUHHKOM CHe W
Mace Tena, TO je OHa MO CBOjOj MPUPOAM jenHaKa yop3amwy. C 063upom
Ha TO [a jayuHa Mo/ba He 3aBHCH O] Mace Teja KOje ce Hajlasu y nomy,
TO CBa TeNla HE3aBHCHO O/l HUXOBHX Maca MMajy, v AaToj Tauku rpaBuTa-
LMOHOT M0J/ba, UCTO yOp3atbe.

Ha ciaumvan nauun nedbunuie ce jaunmHa eNeKTPHYHOT Moba.
Pusuuka eeruvuna jedHaxa KoauMHUKY eaexTpuune cune Koja y

0aroj Tauxu OejcTéyje Ha Heko NO3UTUBHO Ta4KaACTO HaeaexkTpucarse u
6€auttute TOr HaeaexTpucarba HA3U6a ce jauuHg eNeKTPUMHO? Nobd.

-
IIpema ToMme, ako je F, cuna KOjOM EJIEKTPHYHO TMOJbe aellyje Ha
MOSHTUBHO TauKacTo HaenekTpHcawe ¢, OHaa Je jauMHa enexTpuyHOr
flo/ba Ha MECTY rje ce Hajnasu HaeleKTpHCame

- F“
Ex— (4.7
-

q

Jauuna enekTpuuHor noma YV HEKOj TaukH je OpPojHO jeaHaka enek-
TPHYHO] CHIIM KOja y TOj Tayku Aelyje Ha jeHHHLY NO3WTHBHOI Haejek-

. -
TPHcama, a npasail H cMep MOKJanajy ce ca npasLeM u cMepoM cuie F..
H oBom npunukom noasnauumo na jauMHa noma, kao ¢usMYKa BeaHUHHA

ROJa KapakTepHLUE MO/be y HEKOj TauKH, MOCTOjH HE3aBHCHO O1 TOra na
/I Ce Y TOj TayKH MNMO/ba Haa3H UM HEe HEeKO HaenekTpHcame. 3a pas-

2 = o
JIMKY O]l JayMHe rpaBHTalHOHOT noma (G), JayHHa ejleKTpuYHor noma (E)

HHje jenHaka yOp3amy Koje TO mome Moske na CAOMNUITH HaeleKTpHca-
HOM Teny.

Jauuna CJIEKTPOCTATHYKOr TI0Jba HETIOKPETHOI TayKacTor Haejek-

Tpucamwa ¢, nobuja ce us Kynonosor 3akoHa. Ilpema KysnoHoBom 3akony

HaeJIeKTpucame ¢, nenosahe y Bakyymy Ha Heko APYro HaeneKkTpHcamwe g
CHMJIOM HMHTEH3HTeTa

1 99
Fi= —_—
47eo r’
na he BpeuHOéT jauuHe nosba HaenekTpHcama go Ha pacTojamy r OuTH
F: 1 go
E=m—ime e (4.8)
q  Ame r
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BekTop jaunHe mojba TAauKacTor HaejeKTpHCamwa, y OHIIO KOjoj Tau-
KH, JIe’)KH Ha NpaBoj Koja craja HaeleKTpHUCame H TOCMAaTpaHy Tauxy

Mnojba, a YCMEPEeH je Ka HaelleKTpMCaiby, aKo je OHO NMO3HTHBHO, a Ol Ha-
€JEKTPHCAaWka, aKo je OHO HeratuBHO (cia. 4.1).

my

<
E

+ 4 =9
Ca. 41

Ca. 42

" [IpeMa TOMe, aKo Cy TNo3HaTe jaydHe TPABUTALIMOHOT HJIM €JleKTpHY-
HOT MMOJba Yy HEKOj TAuKH OHJa ce MOry M3payyHaTH CHile Koje Jenyjy
Ha TeJlo KOje ce Halla3H y TOj TaudKH:

- -

e
F.=G-m wu F.=E.q (4.9)

VBobeweM nojMa noba KBAHTHUTATMBHO OINHCHBAIbE Y3ajaMHOI Ipa-
BUTALIMOHOT M EJIEKTPOCTATHYKOT [eloBama Tella TOJAE/beHO je Ha Jsa
jenHocTaBHHja TpobieMa: Hana)kemwe, nomohy jeaHadumHa (4.6) n (4.8)
jaunHe mo/ba U oxnpebuBamwe, nomohy jenHaunHa (4.9) cune KOjoM I10/bE
jellyje Ha Tejia NpHKaszaHa OAroBapajvhuM KBaHTHTETOM m HIHM g.

Junuje cune. ®usuyka nosba ce rpadpuukd NpHKasyjy nomohy JiH-
HHja cuie.

' Junuje - cune nosa (zpaaurauuonoz UAU eaekTpUHHOL) cy AUHLLfe
Yuje ce Tamienre v céaxoj TAKu NOKAANA]Y ca BEKTOPOM ja4uHe nobd
(cn. 4-2).

JluHHuje cuie eNeKTPOCTATHUKOr MMo/ba TayKaCTOr HaeleKTpHCarba
WM HaeleKTpHCaHe-JIONTe, Kaja y HeHO] OIH3MHM HeMa [APYTHX Haesek-
TPHCaHHX Tella, PaaujaiHo Cy pacnopebene (ca. 4-3). YV nomy no3uTuBHO
HaeJeKTpHCaHe JIONTe JIHHHje CHle CV YCMEPEHe Ofi LIeHTpa Jonte, a vy
no/by HEraTHBHO HaeleKTPHCaHe JIONTe Ka LeHTpy Jjonrte. To je cmep y
KOMe OM ce KpeTajo MO3UTHBHO HaelleKTPHUCakhe YHETO Y TO MNOJbeE.

Cnuka 4-4 npukasyje pacnopea iuHuja caiae usmeby asa rena ia-
€JIEKTPHCaHA Pa3HOMMEHHM HaeJeKTpHCalkhHMa U HCTOMMEHHM HaeJIeKTPH-
cawuMma. JIHHMje CHlle eeKTPOCTAaTHYKOr Mo/ba MMajy NoyeTak M Kpaj Ha
HaeJIeKTpUCabHMAa.
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MebyTuM, Tpeda 3HaTH ja JIMHUje CHile v GU3HYKOM 10/bY HHUCY HEKM
3arerHyTH KoHuu. OHe peanHo He noctoje. To je camo CIMKOBHT HauvHH
NpUKa3uBamba 110/ba.

Ca. 43

WA

. Ca. 44
%
g

Caararwe nosa. Kapa Ha HeKO HaelleKTPHUCAHO TEJO JENyjy ABa WIH
BHILE HaeleKTPHUCAHUX Tella, OHAa je pe3yiaTyjvha cuna jeaHaka BeKTOp-
CKOM 30Mpy CHla KOjHMa Ha [aTo Telo jellyje CBaKo O/ TNPEOoCTamux
Tesia noHaocoO. Ilpema ToMe, y3ajaMHO [€jCTBO [Ba HaeleKTpHCaHa Teja
HE3aBHCHO je O NPHCYCTBAa APYIUX HAEJEeKTPHUCAHHX Teja.

IMowto je jayumHa mos/ba CHiIA MO jeAHHHLH HaeleKTpHcamwa, OHJa je
pesynryjyha jaunmHa nosmba Koja motuye O ABa MM BHILUE HaelleKTpHCa-
ha jeJHaKka BEKTOPCKOM 30HpY jayMHa MO/ba CBAKOI HaelleKTpHCama I0-
cebHO:

—_

E=FibBei Bl . (4.10)

[Ipema TOMe, aKO y AaTOj TAayKH [POCTOPaA €JEeKTPHYHO MOJbE 110-
THYE OJI BHLIE HAEJEKTPHCAHHX Teja, OHJA je jaydhHa noba Yy TOj TauyKH
jelHaKa BEKTOPCKOM 30HpY jauuHa nojba KOje MOTHYY O} CBAKOI Haelek-
TpHCamkba NOHA0Co0.

IMpema TOMe, 1a OM Ce HALIO MO/BE CUCTEMA TAYKACTHX HAEIEKTPH-
cama y HeKoj Tauyku, Tpeba nomohy dopmyne (4.8) onpenutn jaumny
no/ka CBAKOI HaeleKTpucama, a oHja Hahu WwUXOB BekTOpckH 30up. Ha
Cl1. 4-5 je MIYCTPOBAaHO KaKO Ce Hajladd jayHHa Mo/ba KOja TMOTHYE O]
JiBa HaelleKTpHCama.

[TpHHUMD cynepriosuuMje Moba BaskH W 3a I'PABUTALHOHO IT10JbE.

I'paBUTALIMOHO H ENEKTPHYHO MOJbE CY HE3ABHCHH jeJIHO OJ APVIOr.
OBa nokba MOTy NOCTOjaTH y HEKOj TAyKH TIPOCTOPA, a Ja NPH TOME He
VTHYY jeaHo Ha apyro. YKymHa cuila Koja [ellyje Ha HEKO HaeleKTp-

CaHO TENO jeaHaKa je BEKTOPCKOM 30HMpYy eleKTpUYHE H IPaBHUTALIHOHE
— - ®
cune. Cabupatu Bektope G u E Hema cMHucha.

DJIVKC I10JbA

JauuHa U3HYKOT M0/ba MOJKE Ce€ NPUKA3aTH 'YCTHHOM JIHHHMja CHIE,
Tj. Opojem IHHMja CHIe MO jeAMHHLM NOBPLUMHE KOja je HOpManHa Ha
Te aMHMje. Y3uMa ce, HaMMe, YCIOBHO Ja KpO3 jeAHHHYHY [OBPLIHHY
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HOpMaJIHy Ha JIMHHU]E€ CHle TIPOJIa3d OHOJIMKH Opoj JIHHMja CHile KO/IMKa
je Ha ToM MecTy jaudHa mnoma. Y CKiIajy ca OBHM TYCTHHA JIMHUja CHIIE
je Beha y OnM3uMHU HaeneKTpUCaHUX Tela rjge je M jauuHa mnoma weha.
Kpoa neky nospumHy Behy on jenuuuuHe Opoj nuHuja cune Guhe orio-
auKo nyta BehH, KonHko je myrta Ta nospiuvHa Beha on jeaHHHHUe.

bpoj nuHMja cule Kpo3 HeKy MOBPLUMHY Y NObY Ha3uBa ce ¢uyke
no/ba (rpaBHTALMOHOI MJIH €JEeKTPUYHOr). AKO je Ta moBpuiuHa (S) Hop-
MajlHa Ha JHHMje CHJIe U aKO AVXK e jaunHa noba £ MMa HCTYy BpeaHOCT
oHAa je GIYKC eNeKTPHYHOr M0Jba

P=E -S (4.11)

V omuteM ciayuajy Kajga noBpluHHa S HHje HOpMalHa Ha Ipasaill
JUHHja CHIle, ejeMeHTapHH (IIYKC eleKTPHYHOr Mo/ba JaT je CKalapH!M
MTPOH3BOIOM

e
Dd=E - S (4.12)

—
riae je S BEKTOp KOjU je OpPMjeHTHCAaH Oy>K HOpMalle Ha NOBPLIHHY S, a
MHTEH3UTET MY je jedHaK BeJIHYHHH Te MOBPILLUHHE.

Kako je ckamapHu MPOM3BOJ ABa BEKTOpPA jeHAK MPOM3BOLY MHTEH-
3UTETa jelHOT BEKTOpPAa M HHTEH3HTETAa HOPMAJHE MpOjeKLHje APYIor BeK-
TOpa Ha mpasall MPBOT BEKTOpa, OHia je

®=E, S (4.13)

rae je E, npojekumja BekTopa E Ha mpaBau HOpMaje Ha NOBPLIHHY A4S
(ci. 4-6).

Ca. 45 Ca. 4-6

Ilpema Tome, haykc eNeKTPUUHOL NObA KPO3 HEKY NOSPUUHY S
jeOHax je npou3sody eeauvuHe Te NOBPUIUHe U HOPMAAHE NpOjeKiylje
‘jauune noma Ha npasay Hopmane Ha NOEpuiUHY S.

HanomMHmeMo 1a ce MOTIYHO aHAJOTHO AedHHHuUle U QIVKC IpapH-
TALMOHOT TIO/ba, Alli C€ Ta BElIMYMHA PETKO NpHMEIbYje Y MpaKcH. -

HabumMo capna xonuku je ¢iuykc noba MO3UTHBHOI TauyKacTor Ha-
eJIeKTpHCamba Kpo3 NOBpLIMHY cdepe v UMjeM ce LEHTPY Hanasu TO Ha-
enektpucamwe. IlomwiTo JNHHHje CHIe TauyKacTOr HaeleKTpucama HMajy
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paaujanne npasue, oHe he y cBakoj Tauku nospiumse chepe OUTH HOP-
mManHe Ha by, na je ¢aykc
D=E.S
JaurHa nomba y CBUM Taukama Ha NMOBPLUMHM chepe MONYIpeyHHKa r

je ucra U M3HOCH
I q

41‘50 I’z

[Mospinna chepe je S=4nr’ na je pnykc

I 4 q
D= — 4rri=— (4.14)
4meo 1? £o :

Hobujenn pesyntat uma oniurte Baxkewe. Haume, ako ce VHYTap Npou3-
BO/UbE 3aTBOpEHe MOBPLUMHE Ha/la3u BHIlle HaeJeKTpucama (He Mopajy
Outn TaukacTa), oHAA je ¢UIYKC Moma THX HaeNeKTPHCAmwa jelHaK

1
DP=— (i+q2+qgs+ ...) (4.15)
E\‘

rjie je y 3arpaad anre0apcku 30Mp HaeleKTpHCaiba.

Mowro ce ¢aykc MOke H3PA3UTH NMPEKO jauMHe MOba M MOBPLIH-
He, oHla je dopmyaom (4.15) yorocraBbeHa ONIITA 3aKOHMTOCT MOBe3a-
HOCTH jauyHHe no/ba M HaeneKTpHcama. [lomohy Te 3akOHMTOCTH Mory ce
Hahu jaumHe noma y ciyyajy Kaja HaenekTpHCalba HHCY Taukacra, a
no/ke WMa MO3HaTy CHMETPH]y.

[TOTEHIIUJAJI TIOJBA

[Topen jaunHe noba Koja je BEKTOpPCKA BEIMUMHA, N0Jbe Ce IIpHKa-
3yje jeqHOM CKalapHOM BETHYHMHOM KOja ce 30Be noTreHuujag nosma, Ilo-
TeHUHjan noba fepUHHIIE Ce MPeKo paa KOju ce BPLIH no/by Kaja ce
V 1EMY NoMepa Tejlo Ha Koje Toibe aenyje.

Popmysie 3a pag Y rpaBHTALMOHOM, OJHOCHO €JEKTPOCTATHUKOM
NMObY He MOTy Cce QOOHTH Ha jeHOCTAaBaH HAa4YMH, jep Ce IPaBUTALIHOHA H
SEKTPOCTATHYKA CHIa MeHajy O Tauke 10 TauKe ayK panMjanHor
npasua. i

Heka ce teno mace m nomepa y 3eM/bHHOM IPaBHTALIHOHOM 1oJby
O HeKe TauKe A Ha pacTojamby 71 OJf LieHTpa 3emibe, 10 HEKe Jpyre Tauyke
B Ha pactojamy 72 oa 3emibuHoOr ueHtpa, (cn. 4.7). IIpu TOME ce nyxk
yTa §=r2— 71 BPEJHOCT I'PABHTALMOHE CHIIE MEHha

ni,m mem

on - Fa=vy 10 Fp=vy

r

#

wt
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rie je m, — Maca 3emibe. Ilowrto ce cuila Mewa AyK HyTa 3a M3pauyHa-

=
Batbe paja TpebGa y3eTH cpeiawy BpeaHoct cuie F,. Hasewhemo Ges po-
Kasa Jia je cpeba BPEIHOCT CHJIEC KOja je 0DpHYTO cpa3mepHa KBajapary
‘pacrojama, Ha myTy (11— r2) jeqHaKa r€OMETPHJCKO] CPEIHMHH HEHE [O-
YETHE U Kpajikhe BPEeIHOCTH:

ks mmy mm,  mmg
F VF‘ 1F = B O s pat oo
£hn Iy Iy ryre

OHja je paj rpaBHTaLMOHE CHIlE KAo NMPOM3BOJ CPEHe BPEIHOCTH ClH. 1€
npebeHor nyta jenHak: :

mm,  mnte
+y . (4.16)
r r

A:Fx (ra—ri) =—v

Axo ce paro Teno y TOKY NoMepaka yiabyje oa 3emibe OHjaa je
r2>ri na je paja rpaBUTaliMOHe cujie HeraTMBaH. To 3Haud na ce Ta1a
rpaBUTAlJHOHA CHJIA CYNpPOTCTaB/ba noMepamwy tena. Kama ce teno mome-
pa Ka 3eMJBH, OHZA je 71> 12, la rpaBHTALIMOHA CHJIa BPILUM MO3UTHBAH Dal,
jep ce Tello ToMepa y CMepy AelloBarba CHJIe. ,

Pan rpaBMTallHOHE CHJIe He 3aBHCH OJl MyTa KOJHM je TEJO M3 Taulke
A mpemwto y rauky B, Beh 3aBucu camMo O MOYETHOT U Kpajmer 1ojo-
Kaja rena. Tako, Ha pUMep, paloBH IPABHTALMOHE CHJIE NIPH MOMEPAk.Y
TeJla U3 A U B no npaBOJIMHUJCKO] nyTatbH AB M KPHUBOJIMHHJCKHM I1yT1a-
waMa AmB u AnB cy jennaku (cn. 4-7). Y tom ciyuajy je paja rpasuia-
LIHOHE CHJle NV’K 3aTBOpeHe nyrawe AmBnA jennak Hynu. Haume npu
rnoMepawy Teia M3 A u B rpaBuTalHOHa CHJa BpPLUM HEraTHMBaH paj Ha
nyry AmB jep ce r noBehaBa, a nosutuBan pan Ha nyty BnA jep ce r
cmamyje. Kako cy OBH pajoBH MO ancojlyTHO] BPEAHOCTH jeaHAKH, Hoi-
X0B 30Hp Ouhe Hyna. IlowWITO ce cuile YMjH je pam AysK 3aTBOPEHe IyTa-
Ib€ jelHAK HYJIM, OJHOCHO YHjH paj HE 3aBHUCH O] OOJIMKA TyTame, HA3H-
Bajy KOH3epBAaTHBHHM WM NOTEHLUMjaJIHUM, OHJA j€ rpaBMTALMOHA CHIia
KOH3€pBaTHBHA CHJIA.

3a KoH3epBaTHBHE cuile AedHHMILE Ce MOTEeHUHjallHa eHEpruja Tako
da je pan KOH3EPBAaTHBHHX CHJlAa je[HAK HEraTHBHO] MPOMEHH TNOTEH1|H-
janHe eHepruje.

A=—(E»—E). 4.17)

Pajp rpasutauuone cuie nar je penauujom (4.13) na je npomena
IOTEHIHjaIHE eHepruje

mio mmi,
— +v oo E,,I—E,;Z. : (4 8 | a“)
r r

[ToreHunjanHa eHepruja ce padyyHa y OAHOCY HA HEKH [POHU3BOBHO
u3abpaHu HMBO. AKO y3MEMO [a Ce Taj HYJITM HMBO HajasM BpJO JaJiexo
(v 6eckonauHocTH), Tj. Aa je E»=0 3a r=oc, ouna ce u3 (4.18) noouija
Ja je MoTeHUHjalHa eHepruja cucrema 3emiba — Teso:

Mo
Aoo:Er,z——Y——— - (4.19)
i

Ije je UHAeKC | H30CTaB/beH Kao HenoTpedaH.
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Ilpema ToMe, rpaBMTAllMOHA MOTCHIIMjajlHA e€Hepruja je jeaHaka
pajy rpaBUTALMOHE CHJI€ NPH MOMEpakby aTor Tejla H3 nocMaTpaHe Tay-
K¢ Vv OeCKOHAYHOCT.

[TowTo je rpaBMUTAllMOHA NOTEHUHjajlHa €HEPruja HeraTWsBHa, OHAA
oHa pacte ca nosBehamem pacrojamwa uameby Tena, tesxehn Hynu kapa r
Texu Geckonaunoctu (ci. 4-8). OBo mosehawe pacrojawa Meby Tenuma
MO3K€e HACTaTH CaMo [OJ JejCTBOM Heke crojballmbe cuie. Ha pauyn pana
Te Cuiie N0NAa3H 10 TIopacTa MOTEHUHjalHe eHeprHje.

EnekTpocTaTHyKa CHja y3ajaMHOT [e/l0Baiba HaejleKTpucatba je, Ta-
kobe, KOH3epBaTHBHA CHJIa, Na Ce W 3a KBy MOXKe nePHHHCATH NOTEHLH-
jasHa eHepruja.

AHaNOTHO rPaBHTALIMOHOj MOTEHUH]AJHO] EHEPTHjH, eeKTPOCTaTHY-
Ka MOTeHUHjaJiHa eHepruja JBa TayKacTa HaeJeKTpucama ¢ H (o, Koja
ce Hajnase y BaKyyMy Ha pacTojamy r, H3HOCH

1 qqe
47, r
E, Ep
OABUIAE
o r
NPUBTAHEE
Ca. 48 Ca. 49

EnekTpocraTHuKka MOTEHLHjallHa €HeprHja TeXKH HYJIH Kaja ce pa-
crojame meby HaenexrpucawHMa HeorpaHuyeHo nosehasa (r—o0). Enek-
TPOCTAaTHYKa MOTEHLMjajHa €HeprHja je TO3MTHBHA aKO CY HaelleKTpH-
carba HMCTOr 3Haka (on0ojHe culle), a HeraTHBHA aKO CY HaejleKTpHcarba
cynpoTHor 3Haka (npuBnaune cune). Ha ci. 49 npukasaH je rpaduk 3a-
BHCHOCTH €JIEKTPOCTAaTHUYKe MOTeHUHjalHe eHepruje o pacrtojama. Kana
ce HaeleKTpHCara TpPHOIHXKaBajy jeaHO APYroMe MOTEHUHjalHa €eHep-
rMja MCTOMMEHHMX HaelleKTpHCalha pacTe, a pasHOHMMeHHX onana. H oGpHy-
TO, MOTEHIHjalHa €Hepruja HCTOHMEHHX HaeJeKTpHcama Orajga, a pas3Ho-
MMEHHX pacTe Kaja Ce HHXOBO pacrojame nosehasa.

dusnyKa BeIHYHHA ¢ KOja je jeJHaKa OMIHOCY TMOTEHLHjaj/IHe EHEp-
rHje Teja y TPaBHUTALMOHOM TMOJbY M IHEroBEe Mace m

E, m,

p=—= —y— (4.21)
m r

HE 3aBHCH O] BeJIMUMHE Mace Ma MpeacTaB/ba E€HEePrujcKy KapakKTepu-

CTHKY TpaBHTalHOHOT noba. Ta BeJIMYMHA HA3UBa CE€ MOTEHYUjAn 1pasu-
TAYUOHOL Noba.
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llotenyujan :pasurayuoro: no.va je 6pojHo jedHax norenyuja.inoj
eHepiUuju Teaa jeQuHu4He Mace v 0aroj Ta4Ku NO.vaA:
E‘p
Q=— (4.22)
m

Iowro je E,=¢@m, oHpa ce pap y rpaBHTALMOHOM Nnojby KOjH jel-
HaK HEraTMBHO] NMPOMEHH NOTeHUHjanHe eHepruje (4.17) Moske M3pasuTH
nomohy pasnuke noreHuMjana

A=—(E—E i) =—(mor—maoi)
OJIHOCHO

A =mfpr—q2). (4.23)
Pasnuka norenumjana (@1 — @2) noyerHe M Kpajie Tauke myTa GpPOjHC je

jenHaka pajy CHIIe IPaBHTALHOHOT TOJbA NPH TOMEPAHY Tela jeidHiu-
He mace u3meby THX Tavaka:

Pr—@2 = —, (4.24)
m

AKO ce Tauka 2 Hanasu y GeckoHauHOCTH oHpa je E,»=0 u 9:=0, na
je, ako ce H30CTaBH WHeEKC |

Q= (4.25)

n

forenyujan 1pasurayuono: nomva 6pojHo je jeonax paoy ipasu-
TayuoHOz nomba npu nomeparby tead jeOUHUMHe Mace u3 Oare Tauke V
b6eckoHauHoCT.

IpaBuTaumonn noreHumjan uapaxcasa ce y jeamuuuama J/kg.

AHaJIOTHO TpaBMTAUHOHOM MOTEeHUHMjany AedHHHILE Ce TOTeHLM]a
€JIEKTPOCTATHYKOT I10Jba.

Ilotrenyujan enexrpocraruvxo; noma Vv 0aroj rauku 6pojHo je
jeOHax norenyujasHoj enepiuju jeduHUUKO? NO3UTUBHO? HaeaekTpucavd
CTA6/beHOL V TV TAUKY: -

E,
p=— (4.26)
q :

Ako ce y oBy GOpMyNly 3aMeHH M3pa3 3a NOTEHUMjaNHY eHepryjy
JBajy TauKacTHX HaeleKTpucamwa (4.20) 1o6uja ce moTeHUMjan enexTpo-
CTaTHYKOr I0Jba HaeleKTpHuCala ¢, Ha pacTojamky r O HM3BOpa Moha

| 9.
Ayt 4.27)
41150 ¥

Osa ¢opmysia naje M NOTEHUHMjal PaBHOMEPHO HaeJEKTPHCAHE JONTe Ha-
€JIeKTPHCalbeM go, Ha pacTOjarkMa Koja cy jenHaka wiu Beha on meror
nonynpeynuka. To je HemocpenHa rocienuua YHHEHHLE 1a je €IeKTpO-
CraTHYKO I10Jb€ PAaBHOMEPHO HaelIeKTPHCAHEe JIONTe Ha HeHOj TMOBPLIHIH
M BaH € HCTO KAo H ENIEKTPOCTATHYKO TOJ/bE€ HCTO TONMKOI TaYyKacTor
HaelneKTpHUCcama y LEeHTPY JIoNTe.
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H3s dopmyne (4.26) xojom je neduuucan noreHumjan cieau ga je
IOTEHLM]jaHa €HEpTHja HaeleKTpHCama ¢ Y E€JEKTPOCTATHUKOM TMOJbY
jellHaKa NPOW3BOAY. TOT HaelleKTpHCama W MOTEHIHjana.

E.=qo (4.28)

Paj eneKTpocTaTHYKOr noba NpH NOMEpary MNO3HTHBHOT HaeleK-
TpUCalha g M3 jellHe Y APYry Tadky nojba je

A=—(E»—E,)=q\(or—2). (4.29)

Pasauxa norenyujasa uau nanon usmeby 0eejy rauaxa noma Gpoj-
HO je jeOHaka paoy cuna eaeKTpPoCTATUYKOZ NObA NPU NOMEPAHY U3Me-
by tux tauaxa, jeounuqmnor nO3uTUSHO? HAEAEKTpUCALA:

A
U= pr—¢p>—— (4.30)
q

AKO ce Tayka 2 Hanasu y OeCKOHa4yHOCTH oHaa je £,=0 a Tume
u 9:=0, na je xaga ce M30CTaBH MHAEKC | Kao HenorTpebaH:

o= (4.31)

Horenyujan eaexrpocraruuxo: nosa OpojHo je jeonax paov eaex-
TPOCTATUMKUX CUNA NPU NOMEPArLY [EOUHUYHOZ NO3UTUBHOZ HAEAEKT PU-
cara u3 oare Tavke nNowva v 6ECKOHAYHOCT.

Jenuuuua pasnuke NOoTEeHUHUjala, OAHOCHO HamnoHa Boat (V) m:(bu-
Hucaua je nomohy dopmyne (4.30). Axo ce npu nperowewy Haeaextpu-
carba 00 jeOHO? KVAOHA U3 jeOHe V OpVIy TAYKY eAeKTpPOCTATUMKO? NObd
usepuiu pad 00 jedOHOr wyaa oHOA usMehv TUX TA4aKd NOCTOJU pa3AuKd
Hnorenyujana (Hanow) 00 jedmo: eoara. -

H3 penauuja (4.21) u (4.27) ce Buau na NOTEHUHjall 10/ba, Tj. MO-
TEHUMjal y HEKOj TauyKH M0/ba 3aBHCH CaMO OJi pPacTojarba Te TauKe Of
M3BOpa To/ka. 3aTO CBE TaykKe Ha HEKOj MOBPIUMHM, MOJjEAHAKO VaabeHe
Ol M3BOpa Mnoba MMajy HCTY BPENHOCT MOTeHUHjana. Y 1o/by TayKacTor
HaeJICKTpHCarba, Ka0 H Y I'PaBHTALHMOHOM [O/bY TeJa BPJIO MaluX AHUMEH-
3nja (taukacre mace), cBaka cdepHa MOBPILUKHHA YHjHU je LeHTap y TauykKu
rie je M3BOp No/ba MpeJCTaB/ba MOBPIIMHY MCTOr (jefHAKOr) MOTEHIIH]a-
snia. TakBe NOBpIIMHE Ce HA3WBajy exsunoreHyujarHum nospuiurnama. Ipu
KpeTaby HEKOr Tella M0 eKBMNOTEHLHjaIHO] NOBPLUMHH V TPaBHTALHOHOM
'10/bY, KaO H TIPH KPE€Taky HEKOr HaeJeKTpHCama [0 eKBHUIIOTEHLH]alHOj
NIOBPILLIMHH y €IE€KTPOCTATHYKOM MOJbY pajl CHla 110/ba je jefHaK HYJH,
Jep Cy eKBMNOTEHUMjajHe MOBPLIMHe CByaa HOpMajlHe Ha JIHHH]e CHue.

[Tpeceyu exeunorenyujarHux nosépuiuna u Hexe NPOU3BOMBIHE PABHLL
CY AuMuje Koje ce 308y exeunorenyujaine aunuje. Ha cn. 4-10 npuka-
3aHe Cy, V paBHHM LIpTe)XKa, €KBHUIIOTEHLHjajiHe JHHHjE€ YCaM/bEHOT T103H-
THBHOI' Ta4yKaCTOTl HaeJeKTPHCalba, Kao M eKBHIIOTEHLHjalHe JHHHje nBa
MCTOHMEHa W JBa pa3HOMMEHa HaelleKTpucama. JIMHHje CHie Ha OBOj
CIMLUH TIpHKa3aHe Cy HWCIpeKHAaHUM JHHWjaMa. ExBUNoTeHumjanne nu-
HHje ce upTrajy Tako, Aa uameby aBe cyceiHe Gyie yBek MCTa pasnuka
HOTEHLIH]jaa,

OmucuBame noma nomohy noteHuMjana uma HEKMX MPEAHOCTH V
OIHOCY Ha ONMHCHBalbe Mosba nomohy jauuxe noma. Tako, Ha TipuMep, 10-
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