4 vraona Op3uHa NPH PAaBHOMEPHOM. OOPTambY j¢

TO cnean fa je:

Cana MOXeMO ueHTpHneTasHo yOp3awe a. u3pa3utu nomohy viaowe
Op3anue:
Pt
a.=—= onakie je a=uw'r. (2.26)
r r

OBa ¢dopmysia nokasyje na NpU paBHOMEPHOM OOpTamy Tela, pas-
JAHYMTH JIEJIOBH Tella MMajy PasiiMYHTO LIEHTPHIETAIHO yOp3athe, 3a38HCHO
O/l HHXOBOr pactojama r oa oce porauvje. HajBehe wnentpuneranto
vOp3ame HMajv OHH [€l0BH Tela KOjH CV HajBHUIE VabeHH 01 Oce
poTrauuje.

PaBHOMEPHO KPYIKHO KpeTaibe je OOJIMK KpeTawa KOjH ce BPJo
uecto cycpehe. Tako ce kpehy BewTauku carenutn oko 3embe. NpH-
O6mkHO Tako kpehe ce m Meceu oko 3emibe, kao M miaHete CyiyeBor
cucrema. Tako ce kpehy nenuhu rpamodoHckor amcka, TOUKOBa BO3M-
Jla, 3ynYyaHHKa v pa3HuM MaiudHama. CBH MYTEBH M JKEJE3HHYKE Mpyre
‘HMajy KpUBHHE, KOje CYy y CTBapH aeioBH KpyskHuue. Kaga Bosuno pobe
Ha TakaB, 3aKpHB/bEHH jeo mnyTaie oapebeHoM OpauHOM, NOTPesHO je
vBek 00esbeautu oarosapajvhe uenrpuneranno vopsame, 1a BO3II0 HE
‘OH H3JIETEN0 Ca NyTaibe,

2.4. NNPUHLHIT PEJIATUBHOCTH KPETAHA

[losnoxkaj, OpsuHa, yOp3are u OCTale BeJMYMHE KOjUMA C¢ OMHCVje
Kperatbe, -oapebyjy ce yBek y omHocy Ha HekH yHanpen onalpaHM pe-
depentn cucrem. IMoceban 3Hauaj v GU3MUM MMaAjy TaKo3BaHu i(HepYU-
jaanu cucremu pegpepenyuje. Ako ce Gp3HHa Tena V OAHOCY Ha HEeKH pe-
Pepenrnu cucrem memwa camo omda xada na to Tenao deavjy dpvia Tead,
OH/Jla ce TaKaB CHCTEM Ha3uBa uHepuujanHuM. [Topen Tora, cBakm cHCTeM
pedepeHitje Koju MuUpyje win ce Kpehe paBHOMEPHO NPaBONHHICKH Y
O/IHOCY Ha HEKH HHEepUHjajHH cHcTeM, Takobe je uHepuujanad. Cucrem
pedepeHunje Be3aH 3a 3Be3e HEKPETHHLE NPHUMEP je HHEPLM|a/HOT CH-
crema., VY MHOrHM cily4ajeBHMa CHUCTEMH pedepeHiiHje Be3aHu 3u 3eMiby
MOry ce takobe cMmarpaTH HHepLHjaTHUM,

IMosnato je na ce 3emba kpehe oko CyHua M aa ce 1O Kperambe He
»oceha” Ha 3eM/bH HM Ha KOjH HauMH, a Ce HE MO’KE HENOCpeIHO 3a-
nasutH. [la Ou ce 0BO KpeTare YOYWIIO, MOpajy ce nocMarpati tena (Miam .
lojaBe) Koja He V4eCcTBYjy y TOMe Kperaiby. MCTO Tako, 3a nocmarpaya
KOjH ce Haja3H vV BaroOHy, KpeTame TeJla Koje OH Dalld VBHC Kala Barol
CTOjH V CTAHHLHK MCTO je Kao Kaja ce BaroH kpehe paBHomepHo 1o npa-
BOJIMHHjCKO] npy3u. Bpeme 3a koje Teno gocrurie Hajsehy suckHy, ucro
j¢ 3a rora nocmarpauya y oGa cliyyaja, Kao LUTO CY MCTH M 0DJIMK myTa-
e U OpsuHa Tena. HukakBe pasnuke He MOIY jaa ce 3anase, Yak HH Y
ciyyajy Kajaa ce BaroH, OQHOCHO pedepeHTHO Teno, Kpehe orpoMHum
Opaunama. HaBpuieHn oy MHOrOOPOjHI eKCHEPUMEHTH 4a 01 ¢¢, Ha OCHO-
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BY TOKa ¥ JAPYrux PHU3HUKHX MOjaBa, eJeKTPOMArHCTHHX, TOMAOTHHX,
ONTHYKHX, VTBPJHJIO COMCTBEHO PaBHOMEPHO NPABOIHHH|CKO KpeTarbe.
Ho, cBu v nokyuaju 3aBpumam cy Ges yenexa, 1o jecT nokasaso ce aa
ce cBe PU3MYKe NojaBe jeliaBajy Ha MNOTMYVHO MCTH HA4YHH Y CBHUM HHEp-
IMJATHUM CHCTEMMMA, Ma KOJIMKe GHjie IHXOBE peiaTHBHE Opaune. To
YHHH CajlpyKaj TaKO3BAHOT ONMITE? NPUHYUNA PEAATUEHOCTH, KOJH CC Ol
Ha3WBa W AJHINTAJHOB MPUHIMN penaTHBHOCTH. Ha oBome npuHiiny 3a-
CHOBaHa je CrielMjasHa TeopHja PeJaTHBHOCTH, Koja je J0Beda 10 1i3a
3HavajHux ortkpuha v caBpemenoj dusmnim.

YV MexaHHIM, NPHHIMN PeTaTHBHOCTH Ce CacToOjH VvV TOME [la CC Kpe-
Tambe HEKOr Teja ONMHCVje MCTHM 3aKOHMMa Oe3 003Mpa Ha TO Ja 1 ce
H3abpaHu HHEPUMjaTHH pedePEeHTHH CHCTeM kpehe nim Mupyje v omocy
Ha Apyru uHepumnjaanu cucrem. Mebytuwm, 3a nocmarpaua na tor pyroi
MHEPIIHjaTHOT CHCTEMA KpeTame HCTOT Teda MOKE M3rIej aTH Jpvradmje.
Tana nocroju cneaehu npoGraem. Ako Cy Mo3HaTH nosioxaj, Opsina, vop-
3ame, nyrarba H JIp. Y OJHOCY Ha jeflaH cHCTeM pedepeHiinje, Kako o/l
PEAUTH Te BEIMYHHE Y OJHOCY Ha HEeKH JIPVrH HHepuHjanuu cucrem. Opjie
hemo cana pasmoTpuTi camo nuTame Kako ce Hanazn Op3uHa Tena v oj-
HOCY Ha OWJIO KOjH WHEPIIMjaTHH CHCTEM, aKo je oHa noauara v ojHoCY
Ha jenan o4 THX cucteMa. JenHauuna M3 KOje ce TakBa OpaHia n3pauv-
llaBa HaszMBa ce 3aKoH caOuparha Op3nHe.

RITACHYHH 3AKOH CABMPAHSA BP3UHA
Heka je pedepenthn cucrem S (ca. 2-27) sesan sa odany, a cHeTem

’ ~ . ~ =3 ~
S’ 3a Gpoa koju ce kpehe crannom Op3HHOM u v oaHocy Ha odaav. Ha
—
OPOIY, v npaBuy HeroBor kperamwa, kpehe ce gonra craniom opainos 1
¢ -~ o~ =
V O4HOCY Ha Opoa. Bpauna nonte y oanocy Ha obany v Moke ce opei-
TH K3 oaroBapajyvhux nomepara, usspiienmx v TOKY BpeMmcHa Al = (2 — /i,

— —
Ako je Arn momepaj Gpona y oaHocy Ha obany, a ArY nomepaj aonte v
OjHOCY Ha Gposa, onaa he, kao mro ce Buan ca cn. 2-276, noMepaj Jgornre

-
V' 0OaHOCY Ha obany Ar OuTH

— —

_A’r‘f-Ar' 4+ Ar'.

@

Ca. 2-27a

e (i Ca. 2276
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Hememem oBe jeaHaumHe ca BpeMeHoOM A/, /lo0Hja ¢¢

- — -
aAr-. An ar:
—=—

Al At Al

(2.27)

- — -
[Mowrro je Ar/At Gp3una v nonte vy OIHOCY Ha Opoj, Ari/At Op3uHa
— - -
u Opoaa v onHocy Ha 0Oanv, a Ar’/At Gpauna sonTe v, V OJIHOCY Ha
Opoa, caean na je

—_ - -

v=u-4v', (2.28)

LUTO NnpeacTraB/ba KadctuudH 3dKOH ca&upama 6p3uHu.

- —
AKO Cy BEKTOpH V' H u uCTOra npaBua, Kao WITO je ciayuaj v iph-

Mepy Ha cii. 2-27, oHla ce BEKTOPCKe O3HaKe MOTY H30CTaBHTH, BoAchH,
IIpH TOMe, payyHa O cmepy Tix BekTopa. Kaja cy oHM wucrora cmepa,
OHa VviHu u MMal\ HCTH 3HAK, TC C¢ KIaCHYHH 3aKOH CaOdelhd MOKC
1IHCATH OBAKO

v=u+v, : (2.29)
AKO Cy naK TH BEKTOPH CVOPOTHHX cumeposa, ouhe
1= u—’ (2.30)
C THM LUTO CMO V3€/IH jla je cMep Op3HHe u MO3UTHBAH.
Hs dopmyne (2.28), oanocno us oarosapajvhux dopmyia ez Bek-
TOPCKHX O3HAKa, MOXe Ce OJpeHTH OWIO Koja Oji TPU Op3uHe: v, 0w

5
V’ aKO Cy ocTajie B¢ I1o3Hare, Tako Ha [MpUMep, Mory OUTH [1103HaTe

Op3uHe 11Ba Tena v OJHOCY Ha MCTH pedepeHTHH cHcTeM, a Tpeda ojpe-

e
AMTH HBHXOBY pellaTHBHY Op3uby v'. Peunmo, u3 vyrepbemwa na obanu
HCla/beHa je rpatara 6p'mH0M v=900 m/s v NpaBlly HauIakeiba TOp-
NEHOT yamila, KU]H ce npudankasa vispberby op.;uHoM u=40 m/s. Ko-
AuKa je Opauna V' rpaHate v oamocy Ha uyamau? Ha jeanaunnc (2.28)

=
= el T

I I

T =10 n#0

s
BekTopu v 1« ucTora ¢y npasua, a cynpoTHHX CMEpPOBa, TC j¢ CTOra
: ynpo
Vi — (— )= v =900 m/s +40 m/s = 940 my/s.

Ca. 2-28

Y
\
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[Tpu n3Bobewy kmacuuHor 3akona cabupamsa Opsuna upehyrio je
LIPETIIOCTAB/LEHO A j€ BPEMEHCKH HMHTEepBasl Al MCTH 3a mnocMarpava M3
cucrema S Kao 3a nocMarpada M3 cucrema S, OHOCHO aa 0da nocma-
Tpaya MepemeM BpeMeHa KpeTawba Jjonrte 100Hjajy uctu pesyarar. [lo-

o e
cmarpay u3 S mepu Op3uHy Oposa u M Op3HHY JOMNTE v, JO0K MocMarpay
-
13 S’ MepH Opauny JonTe V), Te CBAKH OJl IbHX MEpH romepaje v Bpeme).

=
Hcro tako npehytHo je v3ero na je nomepaj Ar’ jgonte na 6poay, Koju
vMepu nocMatpau u3 S” HCTH W 3a nocmarpaua M3 S, TO jecT ga je 3a no-
cMarTpada M3 S jayskuHa A’ Ha Opoay ucra 0e3 003upa Ha TO Aa 1M Ce
Opon kpehe man mupyje v oanocy na odanv. Ako To He OH Tako OMAO,

=
30Hp nomepaja Ar n AR ne On Ouo jeanar Ar. dpvrum peduma, rper-
NOCTaB/bEHA j€ AnCOAVTHOCT MNPOCTOpa 1 GpemeHa Ha KOjoj ce 3acHHBa
liela K/TaCHYHa MeXaHHKa. ANCOJIVTHOCT BpeMeHa M IPOCTOpa 3HauH 14
Cv BpemMeHCKH HuHTepBanu u3Mmeby nsa gorabaja m ayskuua McTH 32 no-
cMaTpaya W3 CBHX HHEPUMjalHHUX cucTeMa pedepeHuHje, 1a He 3aBHCC
o1 Op3sune Kojuma ce T cucremu kpehy jenHn v oaHocy Ha apvre.

BPBHHA CBETJIOCTH H PEJIATUBHCTHUYKH 3AKOH
CABHPAHA BP3HHA

Knacnuuu 3akon cabupama Opauna nposepen je u norspben csa-
KOJHEBHUM HCKYCTBHMMaA Kao W MHOTOOPOjHHM €KCIIEpHMEHTHMa H3Bejle-
HHM Ha MaKpOCKONCKHM objekTuma — Tteauma. [lpu Ttome cv Hajsehe
Opaune Gune oko 12 km/s (pakeTe, BelITauKH CATEJIHTH, KOCMHUKH opo-
10BH). MHoro Behe GpsuHe caomwraBajy ce uyecTHiiama Koje HMajy BpIlO
Masie mace (Ha NpuUMep eNeKTPOHHMA, NPOTOHHMA, HEYTPOHHMA M IPYTHM
SJIEMEHTapHUM vecTHuama). Enexrtponn ce Beh v 0GHUHHM TeleBU30pCKHM
ueBMMa yOp3aBajy TOJIHKO ja AOCTHKY Op3uHe o oko 80 000 km/s, nok
V' aKuelepatopuma, HapouuTHM ypebajuma 3a yOp3aBaibe uecTHIA, MOry
sjoctrhu u tpu nyra Behe Gpsube. [MoctaBma ce MUTalbe 1a JIH KJIacH-
YaH 3aKoH cadupaiba BaKH H NPH OBaKO BEIMKHM Op3unama. Oarosop
Ha TO MUTarbe MpoH3alllao je U3 eKClepuMeHaTa.

3aMHC/IMMO 2 ce KOCMHUKH Opoa Kpehe OrpoMHOM Op3uHOM =

=150 000 km/s ka BacHOHCKOj cTauuim. U3 Te cranuue v npasuy Opojaa
HCNakeH je CHON eIEKTPOHA KOjH ce, v OAHOCY Ha ctanuiy kpehy opau-
nom v =200 000 km/s. Tlocmarpau ca Opoja Mepu Gp3HHY THX €JIEKTPO-
na \’1' Y OIHOCY Ha Opoji, W, NpeMa KIaCHYHOM 3aKOHY calupatba Op3HHa,
1pedaio 6u na aobduje

V' =1+ v=150 000 km/s + 200 000 km/s =350 000 km/s.

Mebvrum, ako OM ce TakaB eKCHEPHMEHT 3aHCTa H3BEO, 100HO OH ce pe-

ayartar v =262 500 km/s. Hawume, npu deauxum Op3uHAMa KAACUMHU 3d-

Ko cabuparea 6p3una ne saxcu, Beh ce v takBuM CciyuajeBuma Mopa Ko-

PHCTHTH JIPYTH 3aKOH KOJHM C€ HA3HUBA PeAaTuUSUCTUYMKU 3aKOH cabuparsd
— —

Opsuxa. Y najnpoctujem ciyuajy, Kajaa cy OpauHe u M V' HCTOTa mpasia,

PETATHBHCTHYKH 3aKOH cabupama Opauna 1art je dgopmviowm

Vo e——— (2.31)



OBjie je u Opauna uHepuujasHor cuctema S’ v OAHOCY Ha MHEPIIHja THH
cucrem S, v je Op3uHa YecTHUE y oaHOCY Ha S’ v je weHa Op3uHa v ol
Hocy Ha S, nok je ¢=300000 km/s GpaunHa cBeTIOCTH V BaKyymy.

Ja Oucmo Buaenu wWwTa Ham Kadyje OBaj 3aKOH cabupara Op3iHa,
npumennhemo ra Hajnpe Ha ciyuaj kaga cy 6pauHe mane. YaMHMO 1@ ce,
Ha npumep, aBuoH kpehe vy oanocy Ha 3emmy BpauHom w=500km/h u

3 —_
1a je M3 era u3dayeHa mMana pakera vy npasuy u, 6pauHom v =400 kin/h.
bpauna pakere v oaHocy Ha 3emmy je

utv’
V= ——— =899 9999999999995 km/h.
w’
| +—
(‘I
JacHo je na je 0BO MPaKTHYHO MCTH PE3YJITAT KOjH Aaje KIachHuHH
3aKOH cabupatba Op3una (v=wu+v'=900 km/h). 3nauu, npu manum ©pau-
Hama o0a 3aKOHa [ajy WCTH pe3yiTaT, Te Ce PeNaTHMBHCTHYKH 3aKOH V
TaKBMM cCilydajeBHMa He npumemwyje. OBo Takobe mnokasyje aa ce rnpu
MajiMM Op3HHama Taj 3aKOH He MOJKe HH [POBEPHTH.
MebyTum wTa HaMm penaTHBHCTHYKAa GoOpMyia Nokasyje Kaii ce
- =
Pain o BpJo BEIMKHM Op3vHama? 3aMHCIHMO Jla Ce HeKo Teno kpehe
V oaHocy Ha 3emby OpauHom v=c. Konnka je GpaunHa V' tora reia v
O/IHOCY Ha nocMmarpauva koju ce kpehe v cvcper teny GpavHOM v v o1
. — g
HoCy Ha 3emiby? PenaTHBHCTHUKHM 3aKOH y OBOM civuajy (Gpauna o u v
CVIIPOTHUX CMepoBa) je
‘ utv ok o |

HobGuja ce HeoOuuaH pesyaTar aa teno Koje npobe nopea 3emibe Opau-
HOM ¢, MpOJlasH HCTO TOJIMKOM Op3HHOM H MOpej nocMarpadva Kojd My
Aojasu ycycper Op3WHOM ‘v, Ma KolHKa oHa Ouna. Mebyrum, Tpeda Ha-
MOMEHYTH Jla U3 CreuHjajiHe TEOpHje PeJAaTHBHOCTH CIIEAH Ja HM eaHO
TEJIO HHUTH 4YecTHUA He MoxKe ja ce kpehe Opaunom Behom on ¢, no uak
11 Op3MHOM KOja je jeaHaka c.

Pasmorpumo jow jenan npumep. Cersoct koja ce kpehe OpauHoM
¢ Yy OJHOCY Ha 3emiby, MPOJa3H MOPe HEKOJIMKO MnocMarpaya KojH ce
kpehy v oaHocy Ha 3eMiby pasniHuMTHM Op3uHaMma ui, w2, us. [lpema peia-
THBHCTHUYKO] OPMYJIH, CBAaKH O] THX rocmarpava, mepehu Op3uny cBet-
JOCTH J00Hja HCTH pe3viTar ' =u’ =u'=c¢. AKO ce HeKH OJ THX IocMa-
Tpaua Kpehe Op3auHOM ¢ y cycper cBeTnocTH, KONHKa he 3a mwera OuTH
OpsuHa cBerioctd? [Ipema KilaCHYHOM 3aKOHY TO OW OHo 2¢, npema pe-
JATHBUCTHYKOM TO he OuTH ¢. AKO nmak nocmarpau ,0exu’ ucrpea CBer-
JOCTH MUCTOM OP3HHOM Kao cBeTnocT, oHa he ra unak cycruhu u 1ocnehe
v eroBo oko. CBH OBHM TNMpHMEpPH MOKa3yjy ja je Op3uHa CBETIOCTH Y
Bakyymy (¢) anconyrHa Op3WHa, TO jecT MCTa 3a CBe rocMmarpase, Hesa-
BHCHO OJI TOra jla JIH c€ H Kako ce Kpehy mHXOBH HHepuUHMjalHH CHCTEMM
jenan y oaHocy Ha apyru. Y cTBapM MocTaBKa ja je Op3HHA CBET/IOCTH
allCOIYTHAa JIEXKH Y OCHOBH CrelHjajiHe TeOopHje PpelaTUBHOCTH M= Koje
jeé penaTHBHCTHYKH 3aKOH caOupamwa u ao0ujeH. Ho rto nuje camo no-
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JeCHa HPETHocTaBKa, jep CBH 10 caja H3BPLUCHH CKCNCPHMEHTH HEMO-
CpenHO M MOCPEAHO NOTBPAWIH CY Aa je Op3HHa CBETJIOCTH 3aucCTa arnco-
JIyTHA.

Bp3MHa CBETJIOCTH y BaKyyMy HMMa jolll HEKe 3HauyajHe OCOOHHe:
oHa je ucTta O0e3 0063Mpa Ha U3BOPE M3 KOjHUX IMOTHYE CBETJIOCT, HE MOXe
Ce HM Ha KOju HAuuH HHU noBehaTH HH CMamMTH, TO jeCT Ha HEHY BeEIH-
UMHY He MO’Ke HH Ha KOjH HA4yHH jaa ce YyTHYe.

BPEME M [V>KMHA V PA3HUM
WHEPLIMJAJTHUM CUCTEMHMA

U3 (.IICU.H]&IIHE TEOpHje PeJaTHBHOCTH IPOHCTHYY jOLl HEKH BeoMma
3HaYajHH W HEOOMYHHM 3aK/bYULIM, OJHOCHO ebektu. OBre hemo onmcatu
nBa takBa edekTa — AHIaTalMjy (MPOAYIKEHE) BPEMEHA H KOHTPAKIH]V
(ckpaherse) ayxune.

[Ipema Teopuju PEIaTHBHOCTH, BpeMe Koje mpoTekHe H3meby
jaorabaja 3aBucu on Op3uHe cucTeMa pedepeHlMje H3 Kojera ce wcpn
Bpeme. Ha npumep, uHTepBai BpemeHa u3Mmeby aBa ucnambHBama pakeTa
ca HEKOr MecCTa Ha 3eM/bH 3aBUCH 0j Op3HHe Yy pepepeHTHOr CHCTeMa H3
Kojera ce Bpeme Mepu. AKO je Af HHTEpBajl BPEMEHAa M3MEPEH Yy CHCTEMY
S, rae Teno Ha koMe ce porabaju nemasajy mupyje (,,CONCTBEHH CHCTEM
pedeperuuje’), onaa je 3a nocMarpauya u3 cucrema S’, Koju ce v OjHOCY
Ha S kpehe Op3vMHOM wu, Taj MHTEepBan

Al

. u\2
\/1+ ( )
c

Tpajambe je, npeMa TOMe AYXKE aKO Ce [0CMaTpa M3 ,,IIOKpeTHOr" pede-
petTHOr cucrema (jep je V1 — (u/c)’<1). BpemeHcku uHTepBan Af, M3-
MEPEH V COMNCTBEHOM CHCTEMY, Ha3WBa Ce ,,CONCTBEHO Bpeme'' u Hajkpahe
je. Y CBUM OCTalMM CHCTEMHMa, U3MepeHH uHTepBan At’ uameby aBa ucra
Aqorabaja ayKu je, H TO pa3nHYMTO, aKo cy Op3uHe pedepeHTHHX CHCTe-
Ma pasnuuure. BpeMe vy MOKpeTHMM CHCTEMHMA, 3a NocMarpade y OAHOCY
Ha Koje ce TM cucteMH Kpehy, teue cnopuje. OBo npoaykabame Tpa-
jawka Ha3uBa ce ouaarayuja eépemeHd.

Bpeme Huje ancoyyTHO, HE3aBHCHO OJ pedepeHTHOr cuctema. Me-
byTuM y cBaKOM HHEpPLHjaJHOM CHCTEMY, Ma KaKO Ce€ OH KpeTao Vy ox-
HOCY Ha apyre pedepeHTHe CHCTeMe, NpPOAYKeka Tpajarwa Hema. [a 6u
ce 06aj peaaTUBUCTUMKU epext ucnosuo, norpebHa cy 0sa cucrema pe-
thepenyuje xoju ce wxpehy jedam v oduocy Ha Opveu. Ako je Op3uHa
TOra KpeTawma Majla y ONHOCY Ha ¢, AWlaTallMja BpeMeHa je 3aHeMapib-
Ba. MebyTuM npu BenHKHM Op3HHaMa O HOj Ce MOpa BOJMTH pavyHa.
Ha npumep, 3a u=260 000 km/s, unrepBan At=>50s u3mepeH y CHCTEMY
S, usHocuhe At'=100s, yv cucremy S’

JenHa on eKCrnepHMEHTAJHUX TIOTBPjAAa PENaTHBHCTHUYKOT NPOAYIKeE-
ha Tpajama a00OHjeHa je npoy4yaBamem mi-me3oHa. To cy eneMmeHTapHe
yecTHlle KOje ce caMe o cebe pacnajajy, KpaTKO BpeMe Mocje CBOra
HacTaHka. OBe uecTHlle HAacTajy y TNPHPOAH MPHIHKOM yjlacka KOCMHY-
KHX 3paka v 3eM/bHHY a’rmocd)epy, Ha BucHHHM oa oko 300 km oxn 3emme.
Ouu ce kpehy BenrkoM GpauHOM (GIHCKOM GP3HHH CBETIOCTH) Ka 3eMibH,
rie CTHKy I0Cjie HEKOIHKO XW/baAMTHX aenosa cekyHaa (107's). Meby-
THM TIPOCEYaH >KHBOT OBHX YeCTHLIA je HEKOJIIMKO MHIHOHHTHX AejloBa ce-
xvHaa (10~°s), kako je u3MepeHo y nabopartopujaMa riae ce OHe 00H-

(2.32)
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Jajy Bewrraukum nytem. Kako re uectine MOI'Y OHAQ Jd0cHeri 1o 3eM.be?
O4roBop npyka penarMBUCTHUKO HPOAYIKEHE Tpajama: >KHBOT Me30Ha
Koju ce kpehe Beinkom Gpaunom ka 3emibH Ovicu je 3a nocmarpada ca
3eMibe, HEro 3a mocmarpauya Koju OM Ce KPeTao 3ajeHo ca MEe3OHOM.

Apyru edekt, koHTpakuMja AyKHMHA, KOjH MNPOHCTHYE M3 CIIELH-
jajlHe TeopHje peraTHBHOCTH, CACTOjH CE Y TOME jla MOCMaTpauH K3 1Ba
cuctema pedepenunje, Koju ce kpehy jenan v OIHOCY Ha JpVIrH, 100u-
jajy pasnuumte pesyitate npu Meperwy yIKHHE, HA MPUMEP, HEKOra Mpet-
vera. AKo je d, 1yKMHa HeKe LUMIKe Koja MMpyje v cuctemy S, onia he
nocmarpay M3 cucrema S’, koju ce v oaHocy Ha S Kpehe Op3unoMm 1 v
npasyy npvicarba wunke, NOOHTH Kao Pe3yiTar Meperba AVAKHHE LIHIKe
Makby BPEIHOCT, KOja HM3HOCH

d (1.,\‘/1, (’_‘)“ (2133)
( |

3Hauu, ay:kuHa je HajBeha y cucremy pedepenumje v KoMe Teno wi-
pyje; ta ayxkuHa (d,) HasuBa ce ,conctBeHa aykuHa'. V CBHM ocTasiuMm
cucTeMuma, koju ce kpehy y oavocy na Taj, concteHu cucrem pede-
peHllje, aykuHa je Mama. YV pasHuM MHEpPUMjaJHUM pedepeHTHHM CH-
cTemMHMa, Koju ce kpehy pasnuuurum Op3uHama vy OAHOCY Ha CONCTBCHH
CHCTeM S, AY)KHHA uCTe ILMIKE, MM Ma KOra pacTojarba y npasuly kpe-
Tawa, je pasauqura. OBo ckpaherse 1yiKHHE, OMHOCHO pacTOjatba, Ha31Ba
ce peaarusucruqdrxo uau Jlopenyoso cipaherse.

Kana je Opsuna u mana y oaHOCY Ha ¢, KOHTpaKilMja AV:KHHE je 3a-
HEMap/bHBO Malla, Te Ce V TaKBHM ClAyyajeBUMa HH O OBOME pellaTHBH-
CTHYKOM edeKTy, He Mopa BoauTH pauyHa. Ilpu BenMKum Gp3uHama, 08aj
epekar Moxe OMTH Beoma 3Hauajan. Ha npumep, v CcHCTEMY pedepeH-
je v oaHocy Ha koju ce kpehe Opsunom 260 000 km/s, ayskuua metap-
cke wmnke (d,=1 m) usnocuhe camo 0,5 m.

Ho penatuBuctuukor ckpahewa aykuHe j0Ma3uM camo vy npapuy
KpeTama; JVKHHE KOje Cy HOpMajHe Ha NpaBall KpeTamba HMMajy HCTy
BPEIHOCT y CBHM CHCTeMHMMa pedepenumje. 300r Tora Hacraje M npoue-
Ha 00/lMKa Tena 3a nocmarpade Koju ce kpehy y omsocy Ha Teno, rao
IWITO je MAYCTpoBaHO ciuKOMm 2-28. Tlocmartpau u3 cucrema S’ KOJH ce

i
kpehe OpanHOM u y oaHocy Ha Kvhuily BHaM je viKky; beHe aumensije
\ npaBUy KpeTaia cy ckpahene.

Onmncann penatuBHCTHUKH eEKTH MOCIEAHUA CY OCOOHHA MPOCTOPa
H BpeMeHa. Y kiacuuHOj ¢u3Hum Bpeme W npoctop cy mMebyco6HO He3a-
BHCHH H alCoNyTHH. Y penaTHBHCTHYKO] Gu3HLH, mebyTuMm, nokasado je
Aa Cy BpeMe M IIPOCTOP pejlaTHBHH, Kao H jaa cy MebycoOHO noeszuu
npeko Op3aune csernoctu. Ta noBesanoct nocroju, crora, u uameby onu-
CaHUX pENaTHBUCTHYKHX edekata, To uiaycrpyje caeaehu npumep. He-
cTabH/lHe YecTHlle Pi-ME30HM HMajy CpejlibH KHBOT Al=2,6-10—*s Yy CH-
cremy pedepenuuje rie Mupyjy. Ako ce kpehy Gpaunom u=075¢ y ox-
HOCY Ha JjlabopatopHjy, pacTojame Koje Mory aa npeby y Toky cBora
’KMBOTa TpeGano Ou na dyne d=uAr=5,85 m. Mebytum mepemwa najy pe-
ayarar 8,5m. OBa pasnuka ce objauibaBa PeTaTHBHCTHUKHM I[POJYIKe-
HEM Tpajarba KHBOTa THX uecTHla. Haume, cpenmbu kMBOT Al’ Me30Ha
3a rmocMarpava y 0OaHOCY Ha Kora ce oHH Kpehy je Behu oa Af, u npema
dopmynu (2.32) u3snocH
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