Istrazivanje podataka 1 - vezbe 11, 2020.

Primer 1: Primenom pravila pridruzivanja proveriti da li postoji zavisnost medu podacima u

skupu u datoteci transactions.csv. Skup transactions sadrzi podatake u transakcionom obliku.
Atributi skupa su:

e transaction - identifikator transakcije

e product - stavka transakcije

U radnom toku pravila pridruzivanja transactions.str prvo se ucitava skup pomocu

¢vora Var. File. U odeljku Types klikom na dugme Read Values ucitavaju se informacije o
vrednostima koje se javljaju u atributima skupa.

Primenom ¢vora Data Audit prikazuju se osnovne statistike za vrednosti atributa u skupu.

Preko kolone Unique za atribut product dobija se podatak o broju razli¢itih stavki koje se
javljaju u skupu (Slika [I).
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Field Sample Graph Measurement Min Max Mean Std. Dev Skewness Unique Valid

3 transaction: m & Continuous 1 10000 5000.128 2886.788 0.000 — 39000
[A] product M & Nominal - - - - - 8 38000

*Indicates a multimode result  *Indicates a sampled result

Slika 1: Prikaz osnovnih statistika za atribute skupa

Da bi se primenio algoritm Apriori na skup, ¢vor sa skupom podataka povezuje se sa ¢vorom

Apriori (Slika [2).
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Slika 2: Izbor ¢vora Apriori

Preko opcija dostupnih u ¢voru Apriori, u odeljku Fields navodi se da je skup u transakcionom
obliku i postavljaju se podaci koji atribut sadrzi identifikator transakcije, a koji atribut sadrzi
podatke o stavkama. (Slika 3]
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Slika 3: Postavljanje parametara za transakcioni oblik podataka u ¢voru Apriori

U odeljku Model, vrednost za maksimalan broj stavki u telu pravila povec¢ava se na 7 (Slika .



(@) transaction & product

¢=-
Fields Model Expert  Annotations

Model name @® aute (O custom

[ use partitioned data

Minimum antecedent support (%) | 10.0[%

Minimum rule confidence (%): [ s00f2

Maximum number of antecedents: :

Optimize: @®) speed (O Memory

| oK H » Run ‘ ‘ Cancel ‘ ‘ Apply H Reset ‘

Slika 4: Postavljanje vrednosti za maksimalan broj stavki u telu pravila preko ¢vora Aprior:

Izborom opcije Run pravi se model sa pravilima pridruzivanja koji je u radnom toku prikazan
¢vorom u obliku dijamanta. Duplim klikom na model, u odeljku Model, moze se videti tabela
sa izdvojenim pravilima pridruzivanja. Inicijalno se za svako pravilo prikazuju glava pravila,
telo pravila, podrska tela i pouzdanost. Klikom na ikonicu Show/hide criteria menu biraju se
i druge vrednosti koje se mogu prikazati za svako pravilo, npr. podrska pravila, vrednost Lift
mere i identifikator pravila. Preko Sort by padajuceg menija bira se opcija Lift da bi pravila
pridruzivanja u tabeli bila uredena prema izra¢unatoj vrednosti za Lift meru (Slika [5)).
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B 4Gonim D @)Y @ aw ]

Consequent Antecedent Rule ID Support % | Confidenc... | Rule Supp.. Lift

G=T c=T 6 15.0 100.0 15.0 20
D=T

c=T A=T 12 350 1000 350 20
D=T

p=T A=T 13 350 100.0 35.0 20
G=T

A=T c=T 20 350 100.0 35.0 20
F-T

p=T c=T 23 35.0 100.0 35.0 20
F=T

G=T c=T
a=T 24 100 1000 100 20
D=1

D=T c=T
A=T 25 10.0 100.0 10.0 20
G=T

D=T c=T
a=T 27 100 1000 100 20
F=T

A=T c=T
D=T 28 100 1000 100 20
F=T

G=T c=T
A=T 30 10.0 100.0 10.0 20
F=T

a=T c=T
G=T 31 100 1000 100 20
F=T

Slika 5: Tabela sa izdvojenim pravilima pridruZivanja

Prema Lift meri, sva izdvojena pravila su zanimljiva jer najmanje zanimljivo pravilo ima vred-
nost 1,455 (>1,1). Najzanimljivija pravila imaju vrednost za Lift meru 2, a medu njima su
najbolja pravila sa najve¢om podrskom pravila (35%) i pouzdanosé¢u (100%):



A&LD — G
A&G—D
G&F — A
G&F —D

Medu najduzim pravilima (sa 4 stavke u telu), najzanimljivija pravila imaju vrednost za Lift

meru 2, podrsku pravila 15% i pouzdanost 100%:

E&A&D&EF — G
E&L&KA&LG&TEF —D
E&D&G&F — A

Ako je potrebno izdvojiti samo pravila koja u telu sadrze stavke A, D i F, primenjuje se filter
za pravila pridruzivanja. Klikom na ikonicu Show filters u donjem delu prozora prikazuju se
zadata ogranic¢enja (Slika @ Klikom na ikonicu Edit filters prikazuje se prozor za definisanje
zelejnih ograniCenja za pravila pridruzivanja (Slika .

U tabeli s

prikazuje se 5 pravila koja zadovoljavaju navedene uslove.

a pravilima pridruzivanja
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Slika 6: Primena filtera radi izdvajanja pravila pridruzivanja sa odredenim osobinama
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Slika 7: Zadavanje filtera radi izdvajanja pravila pridruzivanja sa odredenim osobinama

Klikom na dugme Generate, a zatim izborom opcije Filtered Model u padajucoj list pravi se
novi model koji sadrzi samo izdvojena pravila. U dijalogu koji se otvara navodi se ime novog
modela koji ¢e biti dodat u radni tok (Slika [g).
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Slika 8: Pravljenje novog modela sa izdvojenim pravilima pridruzivanja

U odeljku Settings u modelu postavljaju se uslovi za pravila pridruzivanja na osnovu kojih se
za svaku transakciju pronalazi Zeljeni broj najboljih pravila koja vaze u transakciji. Prema
postavkama na slici [9] za svaku transakciju se izdvajaju 3 najbolja pravila prema preciznosti;
pravila mogu imati istu glavu i glava pravila moze, a i ne mora da se javlja u transakciji.
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Maximum number of predictions: :
Rue Crterion

D Allow repeat predictions
Ignore unmatched basket items
O Check that predictions are not in basket
O Check that predictions are in basket
@ Do not check basket for predictions
Generate SQL for this model
@ Default: Score using Server Scoring Adapter (if installed) otherwise in process

() Score outside of the Database

Slika 9: Odeljak Settings u modelu sa pravilima pridruzivanja

Klikom na dugme Preview, prikazuje se tabela sa transakcijama i podaci o najboljim pravilima
(Slika . Za svako pravilo izdvaja se: glava, pouzdanost i identifikator pravila. Red koji
sadrzi poslednju stavku transakcije sadrzi podatke o najboljim pravilima za celu transakciju
(detaljnije objasnjenje o dodeljenim pravilima za ostale redove koji sadrze stavke iste transakcije
je u ipVezbel12020Tekst.pdf ). Na slici , 7. red je poslednji red za transakciju 2 i najbolja
pravila prikazana za taj red su najbolja pravila za celu transakciju 2.

Preview from transaction & product Node (11 fields, 100 records) | S
B le  [SEdit  { Generate B g 4 Q 9 x
Table  Annotations

transaction ‘ product ‘ $A-ransaction & product-1 ‘&Ac-transammn & product-1 ‘M—Rulele-‘\ ‘M—lransacﬁnn & product-2 ‘ BAC: 1 & product-2 ‘ $A-Rule_ID-2 |
1 1B Snulls Snullg, Snulls Snulls Bnullg, Bnull)
2 1E snulls Snully Snully Snulls Snully $nullg)
3 1H Snullg Snullg, Snulls Snulls Bnullg, Bnull)
4 2A F 0.800 1.5nulls Snully $nullg)
5 2B F 0.800 18nulls Snullg, $nullg|
6 2E F 1.000 7 5nulls Snully $nullg)
7 2F 1.000 7D 0.875 16
] 3B snulls Snully Snully Snulls Snully $nullg)
9 3c Snulls Snullg, Snulls Snulls Bnullg, Bnull)
10 3F snulls Snully Snully Snulls Snully $nullg)
11 3H Snullg Snullg, Snulls Snulls Bnullg, Bnull)
12 44 F 0.800 1 5nulls $nully, $nullj|
12 40 G 1.000 12F 1.000 15
14 4F G 1.000 12F 1.000 15
15 4G G 1.000 12F 1.000 15
16 5B snulls Snully Snully Snulls Snully $nullg)
17 5D F 1.000 neG 0.800 2
18 5E F 1.000 96 0.800 2
19 5F F 1.000 9A 0.875 17
20 6A F 0.800 1 5nulls $null, $nullj|

Slika 10: Prikaz skupa podataka sa pravilima pridruzivanja koja zadovoljavaju

Podaci u transakcionom obliku mogu se transformisati u tabelarni oblik kori§éenjem ¢vora
SetToFlag (Slika . Bira se da se izvrsi binarizacija kategorickog atributa product i da se
koriste sve vrednosti, odnosno stavke, koje se javljaju u atributu, ¢ime se za svaku stavku u
skupu podataka pravi jedan atribut. Bitno je postaviti da se vrsi grupisanje po transakciji da
bi podaci u rezultatu za jednu transakciju bili u jednom redu. Atributi pridruzeni stavkama
koje se pojavljuju u transakciji imaju vrednost tacno, a ostali netacno. Ukoliko se ne izvrsi
grupisanje po transakcijama, jedan red u rezultatu ¢e odgovarati jednoj stavci u transakciji.
Deo podataka dobijenih transformacijom je prikazan na slici[12]
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Slika 11: Cvor SetToFlag za transformaciju transakcionog oblika skupa u tabelarni

- n
Preview from SetTaFlag Node (9 fields, 100 records) cz-Elﬂlg

| GEe [HEit Ogenerae | @ T 4 Q @ x
Table  annotations I
transaction pmdun_A|pmduct_B pmduct_C‘pmdun_D product_E | product_F pmdun_G|
1 1F T F F T F F
2 27 T F F T T F
3 IF T T F F T F
4 47 F F T F T T
5 5F T F T T T F
i} 6T T F T F T T
7 7F F T T F F T
8 8T F T T F T T
] 9F T T F F F T
10 10T F F T T T T
11 11F F F F T F T
12 12F T T F F F F
13 137 F F T F T T
14 14T F F T T T T
15 15F T T F T F F
16 16T T T T T T T
7 7T T F F F F F
18 18T F T F F F F
19 19F T T F F T F
20 20F F F T F F F

Slika 12: Skup podataka u tabelarnom obliku

Preko ¢vora Types postavljaju se uloge novim atributima. Atribut transaction sadrzi identi-
fikator transakcije koji nije koristan pri trazenju pravila pridruzivanja za skup u tabelarnom
obliku, te mu se dodeljuje uloga None. Atributima koji odgovaraju stavkama u skupu se dode-
ljuje uloga Both da bi svaka stavka iz skupa mogla da se pojavi u telu ili u glavi pravila (Slika

i3).

O N =
° - o
Types  Format  Annotations
- @ | P Read Values | ‘ Clear Values ‘ | Clear All Values
Field Weasurement Values | Missing Check Role
&3 transaction & Continuous [1,10000] None None
[A] product_A ® Flag TIF None ® Both
[A] product_B ® Flag TIF None ® Both
[A] product_C 8 Flag TIF None ® Both
[A] product_D ® Flag TIF None ® Both
[A] product_E 8 Flag TIF None ® Both
[A] product_F ® Flag TIF None ® Both
[A] product_G 8 Flag TIF None ® Both
vl [ ] u b=
(® View currentfields () View unused field settings

Slika 13: Postavljanje uloga atributima skup podataka u tabelarnom obliku




Za graficki prikaz koliko ¢esto se dve stavke javljaju zajedno u transakcijama prikazanim u
tabelarnom obliku moze da se koristi ¢vor Web iz palete Graphs. Preko liste Fields u ¢voru
Web se biraju stavke koje ¢e se pojaviti na grafu koji se dobija kao rezultat. Izborom opcije
Show true flags only na grafu se prikazuju samo veze za stavke koje se javljaju zajedno. Ako se
ne izabere ova opcija, za svaku stavku se prave dva ¢vora; jednom je pridruzena vrednost tacno,
a drugom netacno. Nekada je zanimljivo i videti da li postoji jaka veza za pojavljivanje jedne
stavke u transakciji i nepojavljivanje druge stavke. Izborom vrednosti Absolute za opciju Line
values are jac¢ina veze izmedu dve stavke se odreduje na osnovu broja transakcija u kojima se

zajedno javljaju (Slika [14).

(@) 8Fields =)

® o O
&
Thresheld values are: Absolute, Sirong links are heavier

Plol  Options  Appearance Output  Annotations

@ web (O Directed web

Fields ® product_A |
2 product B
& oroduct ©
# product D
2 product E
8 oroduct F
8 product G
2 product H

Show true flags only

Line values are: |Absolute A

Strong links are heavier

Weak links are heavier

o | (o] [ooen]

Slika 14: Izbor opcija u ¢voru Web

Klikom na dugme Run prikazuje se graf u kome je svaka stavka predstavljena kao jedan ¢vor.
Boja veze izmedu dve stavke je odredena brojem transakcija u kojima se te stavke zajedno
javljaju. Sto je boja veze tamnija stavke se Gesée pojavljuju zajedno (Slika . Prema slici
Cesto se zajedno javljaju stavke: Di G, Di A, AiF,DiF.
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Slika 15: Prikaz koliko Cesto se dve stavke javljaju zajedno preko grafa

Radi izdvajanja pravila pridruzivanja, na ¢vor Types se nadovezuje ¢vor Apriori. U odeljku
Fields ¢vora Apriori bira se opcija Use predefined roles ¢ime se pri trazenju pravila pridruzivanja
koriste ranije dodeljene uloge atributima u ¢voru Types. U odeljku Model i Ezpert opcije se
postavljaju kao pri trazenju pravila pridruzivanja u transakcionom obliku skupa podataka.
Tako napravljen model je isti kao model napravljen nad skupom u transakcionom formatu.



