
OQIGLEDNA TOPOLOGIJA
(zadaci za ve�bu)

1. Ispitati povezanost, kompkatnost, otvorenost i zatvorenost slede�ih podskupova u R2 (sa stan-
dardnom topologijom):

A = [−1, 3)× (2, 5]

B =
{
(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 > 1

}
C =

{
(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 > 1

}
D =

{
(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 6 1

}
E = B ∪

{
(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 <

1

2

}
F =

⋃
n∈N

({
1

n

}
× [0, 1]

)
G = N
H = N ∩ [0, 1000]

2. Dokazati da je (0, 1)× R ≈ R2.

3. Da li su homeomorfni neki od prostora: R2, R2\S1, R2/S1, S1 ∨ S1, S2 ∨ R2, S1 ∨ RP 1?

4. Dokazati da je S2\{N} ≈ R2 (N je severni pol na sferi).

5. Dokazati da u grafu koji ima n > 2 temena postoje bar dva temena istog indeksa.

6. Dokazati da u svakom grafu broj temena neparnog indeksa je paran.

7. Neka je graf G sa n > 3 temena takav da svako teme ima indeks ve�i ili jednak n−1
2 . Dokazati da

je G povezan.

8. Grafovi G1 i G2 su dati slikom.

(a) Odrediti Ojlerovu karakterisiku ovih grafova.

(b) Da li su grafovi unikursalni?

(v) U G1 na�i sve elementarne puteve od A do B.

(g) Odrediti hromatske brojeve grafova.

(d) U G1 dodati jednu ivicu tako da postane unikursalan.

(�) Iz G1 izbaciti jednu ivicu tako da mu se smaǌi hromatski broj.

9. Dokazati da su X i Y povrxi i odrediti koje.



10. Za slede�e prostore na�i koliqniqki model u ravni i odrediti im Ojlerovu karakteristiku.

11. Data je mapa na slici

(a) Obojiti mapu sa 4 boje.

(b) Odrediti dualni graf mape.

12. Neka su preslikavaǌa f, g : D2 → S2 data sa

f(x1, x2) =

(
x1, x2,

√
1− x21 − x22

)
g(x1, x2) =

(
−x1,−x2,

√
1− x21 − x22

)

Dokazati da je f ' g.



13. Neka je f : X → Y neprekidno preslikavaǌe koje se faktorixe kroz kontraktibilan prostor Z,
tj. postoje preslikavaǌa g : X → Z i h : Z → Y takva da je f = h ◦ g. Dokazati da je preslikavaǌe
f homotopski trivijalno, tj. f ' const.

14. Odrediti koji od slede�ih prostora su me�usobno homotopski ekvivalentni: S2 ∨R2, S1× [−1, 1],
S1 × R, S2, S1, S2 ∨ R, (0, 1)2, S2

+.

15. Dati su prostori:

Odrediti fundamentalne grupe od X, X/(α ∪ β), (X/α)/β, Y, Y/β, Z, Z/α.

16. Neka je prostor X dat slikom.

(a) Odrediti fundamentalnu grupu od X.

(b) Da li je α retrakt od X?

17. Uoqimo kru�nice k1 i k2 na torusu. Da li su one retrakti torusa?



18. Ispitati svojstvo fiksne taqke cilindra, Mebijusove trake, punog torusa i ravni.

19. Ispitati svojstvo fiksne taqke prostora na slici.

20. Neka je RP 2 projektivna ravan i M Mebijusova traka. Da li postoje natkrivaǌa

(a) M → RP 2;

(b) RP 2 →M?

21. Neka je K Klajnova flaxa i T 2 torus. Da li postoje natkrivaǌa

(a) T 2 → K;

(b) K → T 2?

22. Neka je m > 2 i n > 1. Da li postoje natkrivaǌa

(a) Rn → Sm;

(b) Sm → Rn?

23. Neka su prostori X, Y i Z dati narednom slikom.

Ispitati da li postoje slede�a natkrivaǌa:
(a) X → Y ; (b) Y → X; (v) X → Z; (g) Z → X; (d) Y → Z; (�) Z → Y .

24. Da li postoje natkrivaǌa M10 →M4 i M4 →M10?



25. Ako neprekidno preslikavaǌe f : S2 → S2 nije ”na”, pokazati da nije ni ”1-1”.

26. Dokazati da se kru�nica S1 ne mo�e pokriti sa dva zatvorena skupa tako da nijedan ne sadr�i
par antipodalnih taqaka.

27. Neka je T trougao u ravni i S bilo koji podskup ravni. Dokazati da postoje dve razliqite taqke
na trouglu koje su na istom rastojaǌu od skupa S.

28. Neka je V omotaq vaǉka i S bilo koji podskup R3 i neka su V i S proizvoǉno pozicionirani u
R3. Dokazati da postoje dve taqke sa vaǉka koje su na istom rastojaǌu od S.

29. Neka je V omotaq vaǉka i S bilo koji podskup R3 i neka su V i S proizvoǉno pozicionirani u R3.
Dokazati da postoje dve taqke sa vaǉka koje su na me�usobno istom rastojaǌu od S, a istovremeno
su i na me�usobno istom rastojaǌu od koordinatnog poqetka.


