
Pismeni ispit iz Analize 2 za I smer JUN 1 2022

1. Izraqunati integral
∫ 10π

−10π

sin
∣∣x
2

∣∣+ sin x
2

cosx+ 2
dx.

2. Ispitati uslovnu i apsolutnu konvergenciju slede�ih redova:

(a)
+∞∑
n=1

n · lnn
(n− 1)!

, (b)
+∞∑
n=2

(−1)n

lnn
.

3. Dat je stepeni red
+∞∑
n=3

x2n−1

(n− 1)!
.

(a) Odrediti ǌegovu oblast konvergencije.

(b) Na�i funkciju f(x) qiji je ovo stepeni red.

(v) Izraqunati
∫ 1
0 f(x)dx.

REXEǋA

1. ∫ 10π

−10π

sin
∣∣x
2

∣∣+ sin x
2

cosx+ 2
dx =

∫ 10π

−10π

sin
∣∣x
2

∣∣
cosx+ 2

dx︸ ︷︷ ︸
parna

+

∫ 10π

−10π

sin x
2

cosx+ 2
dx︸ ︷︷ ︸

neparna

=

= 2

∫ 10π

0

sin
∣∣x
2

∣∣
cosx+ 2

dx = 2

∫ 10π

0

sin x
2

cosx+ 2
dx︸ ︷︷ ︸

4π periodiqna

= 2

∫ 6π

−4π

sin x
2

cosx+ 2
dx =

= 2

∫ 4π

−4π

sin x
2

cosx+ 2︸ ︷︷ ︸
neparna

+2

∫ 6π

4π

sin x
2

cosx+ 2
dx︸ ︷︷ ︸

4π periodiqna

=

= 2

∫ 2π

0

sin x
2

cos2 x2 − sin2 x2 + 2
dx = 2

∫ 2π

0

sin x
2

2 cos2 x2 + 1
dx =

=


t = cos x2

dt = −1
2 sin

x
2dx

x = 0→ t = 1
x = 2π → t = −1

 =

= 4

∫ 1

−1

dt

2t2 + 1
= 4

∫ 1

−1

dt

(t
√
2)2 + 1

=

=


p = t

√
2

dp =
√
2dt

t = −1→ p = −
√
2

t = 1π → p =
√
2

 =

=
4√
2

∫ √2
−
√
2

dp

p2 + 1
= 2
√
2arctgp

∣∣∣∣
√
2

−
√
2

= 4
√
2arctg

√
2

2. (a) Oznaqimo an =
n · lnn
(n− 1)!

. Kako je

lim
n→∞

an+1

an
= lim

n→∞

(n+1)·ln(n+1)
n!

n·lnn
(n−1)!

= lim
n→∞

n+ 1

n
·
ln(n(1 + 1

n))

lnn
· 1
n

= lim
n→∞

1 ·�
�lnn · ln(1 + 1

n)

��lnn
· 1
n
= lim

n→∞

1

n
= 0 < 1,



to dati red konvergira na osnovu Dalamberovog testa (i to apsolutno jer je u pitaǌu red sa poz-
itivnim qlanovima).

(b) Oznaqimo an =
1

lnn
. Kako an opada i te�i nuli, to dati red konvergira uslovno na osnovu

Lajbnicovog kriterijuma. Sa druge strane, on ne konvergira apsolutno jer red
∞∑
n=2

1

lnn
divergira.

(Zadatak sa ve�bi:
∞∑
n=2

1

np lnq n
konvergira za p > 1 ili p = 1 i q > 1, a ovde je p = 0.)

3. (a) Imamo da je

a2n−1 =
1

(n− 1)!
, a2n = 0,

gde je
∞∑
n=3

anx
n dati red. Zbog toga radijus konvergencije raqunamo formulom

R =
1

lim sup
n→∞

2n−1

√
1

(n−1)!

= +∞,

pa je oblast konvergencije datog reda D = R.

(b)

+∞∑
n=3

x2n−1

(n− 1)!
= x

+∞∑
n=3

x2n−2

(n− 1)!

= x
+∞∑
n=3

(x2)n−1

(n− 1)!

= x
+∞∑
n=2

(x2)n

n!

= x

+∞∑
n=0

(x2)n

n!
− 1− x2


= x(ex

2 − 1− x2)

= xex
2 − x− x3

(v) ∫ 1

0
f(x)dx =

∫ 1

0

(
xex

2 − x− x3
)
dx =

1

2
ex

2 − 1

2
x2 − 1

4
x3
∣∣∣∣1
0

=
2e− 5

4
.

(Drugi naqin: red je ravnomerno konvergentan na celom R pa smo ga mogli integraliti qlan po
qlan.)


