
Linearna algebra i analitiqka geometrija - teorijski zadaci
Ura�eno na qasu:

1. Dokazati:

a) Ako su A i B inverzibilne matrice ⇒ AB je inverzibilna i (AB)−1 = B−1A−1.

b) Ako je A inverzibilna ⇒ AT je inveryibilna i (AT )−1 = (A−1)T := A−T .

2. Neka su U i W sedmodimenzioni potprostori vektorskog prostora V dimenzije 7. Odrediti mogu�e vrednosti za
dimU ∩W . Navesti primer za svaku od vrednosti.

3. Ako je A kvadratna matrica, dokazati da je ρ(A2) ≤ ρ(A).

4. Neka je L : V → V linearni operator vektorskog prostora V , dimV = n, ρ(L − I) = 1 i L2 = I (gde je I identiqko
preslikavaǌe).

a) Dokazati Ker(L+ I)⊕Ker( L− I) = V .

b) Izraqunati detL i det(L− I).

v) Odrediti ρ(L+ I).

Za pismeni:

1. Neka su U i W razni xestodimenzioni potprostori vektorskog prostora V dimenzije 9. Odrediti mogu�e vrednosti
za dimU ∩W . Navesti primer za svaku od vrednosti.

2. Neka su A i B matrice takve da je mno�eǌe AB definisano. Dokazati da je ρ(AB) ≤ min{ρ(A), ρ(B)}.

3. Ako su A i B kvadratne matrice reda n ∈ N takve da je AB = 0, dokazati da je ρ(A) + ρ(B) ≤ n. Dokazati da za datu
kvadratnu matricu A reda n i ranga maǌeg od n, postoji matrica B takva da je AB = 0 i ρ(A) + ρ(B) = n.

4. Neka je L : V → V linearni operator vektorskog prostora V . Ako je L 6= 0 i ako (∃k ∈ N)Lk = 0:

a) Dokazati da je mL(λ) = λm,m ∈ N minimalni polinom operatora L.

b) Dokazati da za takvo m ∈ N postoji vektor u ∈ V takav da je Lm−1(u) 6= 0.

v) Dokazati da je za takvo u ∈ V , v = Lm−1(u) ∈ KerL ∩ ImL.

5. Neka su vektori v1, v2, . . . , vk me�usobno ortogonalni vektori vektorskog prostora V . Dokazati ||v1 + v2 + . . .+ vk||2 =
||v1||2 + ||v2||2 + . . .+ ||vk||2.

6. Neka su S,U i W potprostori istog vektorskog prostora. Ako je S ⊆ U ∪W , tada je S ⊆ U ili S ⊆W
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