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Pregled predavanja

@ (Ne)formalni opis Registar magina
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Ne)formalni opis Registar masina

Registar masina

B RiRzR3Ry---

[or]wwswd-- £

R1, R2, R3, ...je niz registara u koje moZze biti upisana citava re¢ unapred
izabranog alfabeta ¥ = {si,...,5m},

B je brojad, u koji se unosi redni broj instrukcije RM-programa.
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Ne)formalni opis Registar masina

Registar masina

B RiR2R3Ry---

w1 w2w3w4---§

R1, R2, R3, ...je niz registara u koje moZze biti upisana citava re¢ unapred
izabranog alfabeta ¥ = {si,...,5m},
B je brojad, u koji se unosi redni broj instrukcije RM-programa.

RM-program je konadan niza instrukcija redom numerisanih brojevima od
1 do nekog n: I1, ..., I, pri ¢emu je svaka instrukcija /; sledeceg oblika:
i R (sex, >1)
ili
i RI: € lo (fo,ﬁl...,fmZ].)
s1 4

Sm Im
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Konfiguracije

B RiRz2R3Ry---

[r]wwsled-- <

Konfiguracija nad X je niz:

(C) r;wa, wo, ws, ...

&iji je prvi €lan prirodni broj razli€it od nule (upisan u broja¢), a ostali
&lanovi su redi iz ¥ upisane redom u registre Ry, Ry, . ...
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Konfiguracije

B RiRz2R3Ry---

[r]wwsled-- <

Konfiguracija nad X je niz:

(C) r;wa, wo, ws, ...

&iji je prvi €lan prirodni broj razli€it od nule (upisan u broja¢), a ostali
&lanovi su redi iz ¥ upisane redom u registre Ry, Ry, . ...

Konfiguracija (C) je zavrina konfiguracija programa P ako P ne sadrzi
instrukciju Ciji je redni broj r, tj. ako je r > n.
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NEXTp

Ako (C) nije zavrina konfiguracija programa P, onda je ovim programom
odredjen jedinstveni sledbenik NEXTp(C):

Rk Ry Rg
c [ [T ¢
. Ry | ety r. R | ety
n R s :

sil; Sil;

Rk " Rg
NEXT3(C) [ JeT 8
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Ne)formalni opis Registar masina

Poletne konfiguracije

Rad RM-programa P: /1, h,..., I, posmatraéemo isklju¢ivo za pocetne
konfiguracije u kojima je u brojaZu upisan broj 1 (izvravanje programa
potinje instrukcijom koja je prva navedena u P) i u kona¢no mnogo
registara su upisane neke reti alfabeta X, a u svim ostalim je automatski
upisana prazna rec:

(CO) Liwg, .o, wi, €€ € -

(k naziva dubina ulaza)
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Ne)formalni opis Registar masina

|zra¢unavanje

Svaki RM-program P za ulaz (w,...,wk) generide jedan niz konfiguracija:

Co — NEXTp(Co) — NEXTp(NEXTp(Co)) — -

koji je:

@ konacan ako se u nizu pojavi zavrsna konfiguracija za program P;
tada pisemo P(wx,...,wk) | i kaZemo program P se zaustavlja
(konverigra) za ulaz (wi,...,wy); ili

@ beskonalan ako se u nizu nikada ne pojavljuje zavrina konfiguracija;
tada pisemo P(wx,...,wk) T i kazemo program P se ne zaustavlja
(divergira) za ulaz (wi,. .., wg).
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Ne)formalni opis Registar masina

|zra¢unavanje

Ako P(ws,...,wy) |, konacan niz konfiguracija Co,Cy,...,Cq, gde je:
- Cp poletna konfiguracija odredjena ulazom (wq,..., wy),

- Cit1=NEXTp(C)), 1 < i< d; par susednih konfiguracija nazivamo
racunskim korakom:; i

- Cq4 zavrina konfiguracija za PP,

nazivamo izratunavanjem programa P za ulaz (wy,...,wy) i pisemo
Co —>ff;> Cd.
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Ne)formalni opis Registar masina

|zra¢unavanje

|IP|| — najmanji prirodan broj takav da se u programu P pominju samo
registri R;, i < ||P||, naziva se dubina programa P;

Sve dostiZne konfiguracije tokom rada programa P moZemo oznalavati
kona¢nim nizom i, wi,...,wy, d = max{n,||P||}, gde je n dubina ulaza, a
IIP|| dubina programa.
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 1

Neka je P program nad alfabetom {0,1}:

1. Ry|le 4 2. RfP|1 3 R{|1
0 2
1 3
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Ne)formalni opis Registar masina
Primer 1

Neka je P program nad alfabetom {0,1}:

1. Ry|le 4 2. RfP|1 3 R{|1
0 2
1 3

Posmatramo izracunavanje ovog programa za
ulaz (001,110).
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 1

B Ry Ro
001  Juo  [-$
Neka je P program nad alfabetom {0,1}: [oo1  [11 &
1 Ryle 4 20 RfP[1 3. RfY|1 [Jfoo0 i %
0 2 fo010 1 [3
13 (00101 [t [
Posmatramo izraunavanje ovog programa za (00101 | [--$
ulaz (001,110). (001011 | 3
(001011 | [

STOP

. March5, 2018 11/ 33



Ne)formalni opis Registar masina

Primer 1

B Ry Ro
001  Juo  [-$
Neka je P program nad alfabetom {0,1}: [oo1  [11 &
1 Ryle 4 20 RfP[1 3. RfY|1 [Jfoo0 i %
0 2 fo010 1 [3
13 (00101 [t [
Posmatramo izraunavanje ovog programa za (00101 | [--$
ulaz (001,110). (001011 | 3
(001011 | [

STOP

1:01,00101,11 —*?
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 1

B Ry Ro
001  Juo  [-$
Neka je P program nad alfabetom {0,1}: [oo1  [11 &
1 Ryle 4 20 RfP[1 3. RfY|1 [Jfoo0 i %
0 2 fo010 1 [3
13 (00101 [t [
Posmatramo izraunavanje ovog programa za (00101 | [--$
ulaz (001,110). (001011 | 3
(001011 | [

STOP

1:01,00101,11 —*?  1;1101 —*?
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 2

Program P, nad {a, b} sadrzi samo jednu instrukciju :

1. Rije 1
a1
b 2
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 2

Program P, nad {a, b} sadrzi samo jednu instrukciju :

1. Rije 1
a 1
b 2

1;aaa —*7
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Ne)formalni opis Registar masina

Primer 2

Program P, nad {a, b} sadrzi samo jednu instrukciju :

1. Rije 1
a1
b 2

1:3aa —*? 1;aaabaab —*?
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Grafi¢ki prikaz RM-programa

ol b

R; & fo
s1 U
S Um
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Grafi¢ki prikaz RM-programa

ol b

R; & fo
s1 U
S Um

Neka je P program nad alfabetom {0,1}:

1. Ry|Je 4 2 RfP|1 3 R|1
0 2
1 3
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Grafi¢ki prikaz RM-programa

+s

R® |2

R, | e
S1
Sm

v
Neka je P program nad alfabetom {0,1}:
1. Ry|Je 4 2 RfP|1 3 R|1

0 2 ﬁl \A

13
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}

Na sadrzaj registra R; dopisuje
se (zdesna) sadrzaj registra R;,
uz pomo¢ registra Ry u kome
je prazna re¢ i na poletku i
na kraju. Nakon izvrSavanja
ovog programa, sadrzaj registra
R; ostaje isti kao 3to je bio na
pocetku.
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}

Na sadrZaj registra R; dopisuje \ / ‘
se (zdesna) sadrzaj registra R;, ;k Km
uz pomo¢ registra Ry u kome
je prazna re¢ i na poletku i

na kraju. Nakon izvrSavanja

ovog programa, sadrzaj registra

R; ostaje isti kao 3to je bio na

pocetku.
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}
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Ne)formalni opis Registar masina

Nekoliko primera nad ¥ = {sy,...

SadrZaj registra R; se kopira
u Rj uz pomo¢ registra Ry
u kome je prazna re¢ i na
poetku kopiranja i nakon
kopiranja; posle kopiranja,
sadrzaj registra R; ostaje isti
kao $to je bio na pocetku.
Rj := R; dobijamo nadovezi-
vanjem programa, Rj:=¢ i
Rj = RJ'R,'.

March 5, 2018
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Nekoliko primera nad ¥ = {s1,...,5m}

SadrZaj registra R; se kopira

u Rj uz pomo¢ registra Ry sey \ /

u kome je prazna re¢ i na Q ;k Km

poletku kopiranja i nakon _>
kopiranja; posle kopiranja, 51 g
sadrzaj registra R; ostaje isti / \l

kao $to je bio na pocetku.
Rj := R; dobijamo nadovezi-

vanjem programa, Rj:=¢ i v v
Rj = RJ'R,'.
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Ne)formalni opis Registar masina

Standardna forma RM-programa

RM-program P = /I1,..., I, je u standardnoj formi ukoliko za svaki
parametar prelaza ¢ koji se pojavljuje u nekoj instrukciji /;, 1 < i< n, vaZi
1<l n+1.
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Ne)formalni opis Registar masina

Standardna forma RM-programa

RM-program P = /I1,..., I, je u standardnoj formi ukoliko za svaki
parametar prelaza ¢ koji se pojavljuje u nekoj instrukciji /;, 1 < i< n, vaZi
1<l n+1.

Dva RM-programa su ekvivalentna ako za sve ulaze (wy,...,wg), k> 1,
generidu ista izra¢unavanja.
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Ne)formalni opis Registar masina

Standardna forma RM-programa

RM-program P = /I1,..., I, je u standardnoj formi ukoliko za svaki
parametar prelaza ¢ koji se pojavljuje u nekoj instrukciji /;, 1 < i< n, vaZi
1<l n+1.

Dva RM-programa su ekvivalentna ako za sve ulaze (wy,...,wg), k> 1,
generidu ista izra¢unavanja.

Svaki RM-program se moZe preraditi u ekvivalentan RM-program koji je u
standardnoj formi.
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Ne)formalni opis Registar masina

Nadovezivanje RM-programa

Ako su P; i P, dva RM-programa u standardnoj formi:
Pr:1.h - nkdyy; Poilody - mo.dpy,
onda nadovezivanjem P> na PP; dobijamo program
PiPy:1. 5y - lyy m+1 J{ -e- o+ nq. J:,z,

pri ¢emu je svaka instrukcija J! dobijena iz J; tako Sto se parametri prelaza
uvedavaju za nj.
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Ne)formalni opis Registar masina

Nadovezivanje RM-programa

Ako su P; i P, dva RM-programa u standardnoj formi:
Pr:1.h - nkdyy; Poilody - mo.dpy,
onda nadovezivanjem P> na PP; dobijamo program
PiPy:1. 5y - lyy m+1 J{ -e- o+ nq. J:,z,

pri ¢emu je svaka instrukcija J! dobijena iz J; tako Sto se parametri prelaza
uvedavaju za nj.

Analogno definifemo nadovezivanje tri i vise programa. Npr. P1P;P3 je
program dobijen nadovezivanjem programa P3 na P;[P5.
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Pregled predavanja

© RM-programi za unarni ulazni alfabet ¥ = {1}
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Neka je ¥ = {1} ...

Reti alfabeta ¥ = {1} identifikujemo sa skupom prirodnih brojeva IN:

re¢ 1" =11---1 identifikujemo sa n.

n
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Neka je ¥ = {1} ...

Reti alfabeta ¥ = {1} identifikujemo sa skupom prirodnih brojeva IN:

re¢ 1" =11---1 identifikujemo sa n.

n

Instrukcije nad ¥ = {1}:
R ¢

iy
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NEXTp

Za alfabet {1}, konfiguracije su zapravo nizovi prirodnih brojeva &iji su svi
¢lanovi pocev od nekog jednaki nuli.
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NEXTp

Za alfabet {1}, konfiguracije su zapravo nizovi prirodnih brojeva &iji su svi
¢lanovi pocev od nekog jednaki nuli.

NEXTp(/; r1yevyFhyennsrg,0000) =
(4. rk—i-l,...,rd,O..-), i-ta instrukcija je Rl—(l-l e,

(Coiriy.osliyevsrg,00-), i-ta instrukcija je R, | £o,¢1 i re =0,
(b1;r1,. rk - 1 .,rq,0--+), i-ta instrukcija je R, | lo,¢1 i re #0,
(isr,...,n rd,O ), i-ta instrukcija programa ne postoji.
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NEXTp

Za alfabet {1}, konfiguracije su zapravo nizovi prirodnih brojeva &iji su svi
¢lanovi pocev od nekog jednaki nuli.

NEXTp(/; r1yevyFhyennsrg,0000) =
(4. rk—i-l,...,rd,O..-), i-ta instrukcija je Rl—(l-l e,

(Cosris--shiyonoyrd,0---), i-ta instrukcija je R, | £o,¢1 i re =0,
(l1;n1,. rk - 1 .y rg,0--+), i-ta instrukcija je R, | 0,01 1 r #0,
(55250 rd,O ), i-ta instrukcija programa ne postoji.
O | +0-001; 0y
R1 Ra R3 R4
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

1-1
o NxIN = NF
’X]_,XQ‘ = 2X1(2X2 + l)
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

1-1
NN & INF
’Xl,Xg‘ = 2X1(2X2 + l)
(Ri7Rj) = (0a|Rl’Rj|)
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

1-1
NN & INF
’X]_,XQ‘ = 2X1(2X2 + l)
(Ri7Rj) = (0a|Rl’Rj|)

R, R, Ry

Ll [ o |2
l(Rz’a Rj) = (0,|R:, R;)
R, R, Ry

Ll o [ frimll TO] [

March 5, 2018
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer
- R; R; Ry
) IN X IN g INT Llm [ Il Jo] [
’X]_,XQ‘ :2X1(2X2+1) l(Ria Rj) = (07 ’Ria Rj’)
R; R; R
(Ri,R;) := (0,|R;,R}|) : J L
- — L Lo [ flrmll To] |8

& o F) (e~
o &
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Primer

|X1,X2‘ = 2X1(2X2 + 1)

hd(n) = prvi &lan niza &iji je kod n

tl(n) = kod repa niza &iji je kdd n
(Ri,R;) == (hd(R;),tI(R;))
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer
Ix1x] = 29(2x +1) | fl [ | sj | \Rgl [ ¢
hd(n) = prvi &lan niza &iji je kod n R (hjd(Rl) N
tl(n) = kod repa niza &iji je kdd n l ll’? I/ o J vR j

HR)) = ; : i j k
RoR) =0R)IRD] [y it To] [ 3
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

|x1,%2| =2 (2x2 4+ 1)
hd(n) = prvi &lan niza &iji je kod n
tl(n) = kod repa niza &iji je kdd n
(Ri,R;) == (hd(R;),tI(R;))

R, R; Rk
[ [ [m[ o] ¢
l(Ri, R;j) := (hd(R;), t1(R;))
R; Ri Rk
[ [hdep)] [t [ o] [ ¢
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Uslovni prelazak

‘ if R; =07 then Py else P ‘

. March 5, 2018 24 /33



RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Uslovni prelazak

‘ if R; =07 then Py else P ‘

Ako je Py =h,..., hy1 1 Pa=J1,...,Jpt1, onda je (x) sledeéi program:

da
1. R |m+3,2 @ P,
2. R"[3

ne
3. 1]
. g}
ni+2. /,/,1
ni+3. J{ Iil_ — P,
o R
ny+ny+3. Jn2 \l,
Py
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/adatak

[if R > k7 then Py else P, | (k je fiksirani prirodni broj)

k+1 nyra k+1 nyta
RZ—>$[—>F$Z—> - >R >RF>RF > ... > Rf > Py
RF RS R
\Z
R+ k nyTa

. March 5, 2018 25 /33



RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

RM-izra&unljivost /odlu&ivost

ko se izvrSavanje programa P za ulaz (wy,..., wk) zaustavlja, tj.
P(wa,...,wk) |, pod rezultatom izraunavanja podrazumevamo re v koja
je sadrzaj prvog registra Ry u zavrinoj konfiguraciji: P(wy,...,wg) | v,
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

RM-izra&unljivost /odlu&ivost

ko se izvrSavanje programa P za ulaz (wy,..., wk) zaustavlja, tj.
P(wa,...,wk) |, pod rezultatom izraunavanja podrazumevamo re v koja
je sadrzaj prvog registra Ry u zavrinoj konfiguraciji: P(wy,...,wg) | v,
Definicija

Funkcija f : ¥*K — ¥* je RM-izratunljiva, ako postoji RM-program P
takav da za sve wy,...,wx € ¥* vazi P(wy,...,wi) | f(wi,...,w).
Definicija

Skup A C IN¥ je RM-odlugiv ako je RM-izratunljiva njegova
karakteristi¢na funkcija x4 : INK — {0,1},

1, (ny,...,nk) €A,
07 (nl,...,nk)QA.

xA(nl,...,nk):{
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

MnoZenje - : IN x N — IN je RM-izra&unljiva funkcija.
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RM-programi za unarni ulazni alfabet 2 = {1}

Primer

MnoZenje - : IN x N — IN je RM-izra&unljiva funkcija.

Rs = R
R1 =&
R, := R1R;3
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Pregled predavanja

© Odnos Tjuringovih magina i registar maina
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaki RM-program moze se simulirati nekom TM.

Za proizvoljan RM-program P = (h,...,/l,) nad X ={s1,...,sm},
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaki RM-program moZe se simulirati nekom TM.

Za proizvoljan RM-program P = (h,...,/l,) nad X ={s1,...,sm},

postoji TM T, sa ulaznim alfabetom ¥, alfabetom trake ' =X U{1,U}
(pri ¢emu 1,10 € ¥), pocetnim stanjem qg i jednim zavrdnim stanjem giop
takva da za sve k > 0 i sve re¢i wy,...,wx € L*, vaZe slededi uslovi:

March 5, 2018 29 /33



Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaki RM-program moZe se simulirati nekom TM.

Za proizvoljan RM-program P = (h,...,/l,) nad X ={s1,...,sm},

postoji TM T, sa ulaznim alfabetom ¥, alfabetom trake ' =X U{1,U}
(pri ¢emu 1,10 € ¥), pocetnim stanjem qg i jednim zavrdnim stanjem giop
takva da za sve k > 0 i sve re¢i wy,...,wx € L*, vaZe slededi uslovi:

(1) ako P(ws,...,wk) T, onda T(w,...,wg) T,
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaki RM-program moZe se simulirati nekom TM.

Za proizvoljan RM-program P = (h,...,/l,) nad X ={s1,...,sm},

postoji TM T, sa ulaznim alfabetom ¥, alfabetom trake ' =X U{1,U}
(pri ¢emu 1,10 € ¥), pocetnim stanjem qg i jednim zavrdnim stanjem giop
takva da za sve k > 0 i sve re¢i wy,...,wx € L*, vaZe slededi uslovi:

(1) ako P(ws,...,wk) T, onda T(w,...,wg) T,
(2) ako P(wx,...,wg) |, onda T(w,...,wk) J; Stavise ako

Liwg,...,wg =pn+1vi,...,vg, gdeje d=max{k,|P|},

onda qowi Llwp LI -+ - Ll wy —>’>]k1' QstopV1 L -+ L vg.
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Uz pogodno kodiranje, za svaku Tjuringovu masinu
T =(Q,q0,F,X,U,I",7) postoji RM-program nad unarnim alfabetom {1}
koji simulira rad masine T.
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Uz pogodno kodiranje, za svaku Tjuringovu masinu
T =(Q,q0,F,X,U,I",7) postoji RM-program nad unarnim alfabetom {1}

koji simulira rad masine T.
Stanja masine T su qo,..., 9k, 9k+1, - - -+ dn, Pri Eemu je qo pocetno
stanje, qx+1, --., gn SU zavr3na stanja.

30/33
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Uz pogodno kodiranje, za svaku Tjuringovu masinu
T =(Q,q0,F,X,U,I",7) postoji RM-program nad unarnim alfabetom {1}
koji simulira rad masine T.

Stanja masine T su qo,..., 9k, 9k+1, - - -+ dn, Pri Eemu je qo pocetno
stanje, qx+1, --., gn SU zavr3na stanja.
Simboli trake su sg, s1, ..., Sm, pri &emu je so blanko znak L.
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Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Uz pogodno kodiranje, za svaku Tjuringovu masinu
T =(Q,q0,F,X,U,I",7) postoji RM-program nad unarnim alfabetom {1}
koji simulira rad masine T.

Stanja masine T su qo,..., 9k, 9k+1, - - -+ dn, Pri Eemu je qo pocetno
stanje, qx+1, --., gn SU zavr3na stanja.
Simboli trake su sg, s1, ..., Sm, pri &emu je so blanko znak L.

Svakom stanju i svakom simbolu pridruZuje se kéd: [q;] = i,[s;] = i.
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Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Uz pogodno kodiranje, za svaku Tjuringovu masinu
T =(Q,q0,F,X,U,I",7) postoji RM-program nad unarnim alfabetom {1}
koji simulira rad masine T.

Stanja masine T su qo,..., 9k, 9k+1, - - -+ dn, Pri Eemu je qo pocetno
stanje, qx+1, --., gn SU zavr3na stanja.
Simboli trake su sg, s1, ..., Sm, pri &emu je so blanko znak L.

Svakom stanju i svakom simbolu pridruZuje se kéd: [q;] = i,[si] = i.

Svaku konfiguraciju magine T, tj. re€ iz T*QI'T,
Cioup--rnqivi---ve, £20,r > 0,u;, v €T,

kodiramo brojem [C] = [/, [[w1],-..,[ue]], [[val],---,[v]]]-
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Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Ako je W neki konacan niz reéi ulaznog alfabeta masine T, poletnu
konfiguraciju odredjenu ovim ulazom oznatavamo Cy.
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Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Ako je W neki konacan niz reéi ulaznog alfabeta masine T, poletnu
konfiguraciju odredjenu ovim ulazom oznatavamo Cy.

Treba sastaviti RM-program takav da za sve k > 0 i sve redi
wi,...,wg € X¥, vaZe slededi uslovi:

(1) ako T(wy,...,wx) T, onda P([Cx]) T,

(2) ako T(wri,...,wx) ), onda P([Cw]) |; Stavise ukoliko Cw —7 Cytop,

onda je [Cyop| sadrZaj prvog registra u zavrinoj konfiguraciji
izratunavanja programa PP za ulaz [C].

. March5, 2018 31/ 33



e e e
Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Vazni registri:
C — oznaka za registar Ry u kome se &uvaju kodovi konfiguracija
izraCunavanja masine T za ulaz w;
U — za k&d redi levo od éelije koja se Cita, bez te Celije;
V — za kod redi desno od Celije koja se &ita, sa tom Celijom;
Q — za kod tekudeg stanja;
S — za kdd tekucdeg simbola (koji ita glava);

D — za kdd pomeraja glave (vrednosti ovih registara mogu biti
[RI=0, [P]=1, [L]=2);

B — pomoc¢ni registar.
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Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

Vazni registri:
C — oznaka za registar Ry u kome se &uvaju kodovi konfiguracija
izraCunavanja masine T za ulaz w;
U — za k&d redi levo od éelije koja se Cita, bez te Celije;
V — za kod redi desno od Celije koja se &ita, sa tom Celijom;
Q — za kod tekudeg stanja;
S — za kdd tekucdeg simbola (koji ita glava);
D — za kdd pomeraja glave (vrednosti ovih registara mogu biti
[RI=0, [P]=1, [L]=2);
B — pomoc¢ni registar.

Za svaku petorku qss’'Dq’ programa T, moZe se sastaviti RM-program
(Q,S,D) :=1(Q,S) koji obavlja slede¢i zadatak: ako su sadrzaji registara
Qi S jednaki [q] i [s], onda u registre Q, S, D upisi [q], [s'] i [D].

. March 5, 2018 32/ 33



Odnos | juringovih masina | registar masina

Svaka TM moZe se simulirati RM-programom.

q
Up - Up [VqVp === Vg daT quvD'q’
= hd(V
= Vi=tE(C) 5 Q > ko o ﬂ(f,)) —{(Q,S,D) :=7(Q,S)
= a:=[q]
U - U VN Bf[v],
D=0, . CHEE.
| c=1Q.u.V] Ui=IS,Ul o5 D
D 44 DjeP g
- Uy VSRR ‘
Vi= BV ] Bi=hd(U) | "p-e [vi= sV
U:=t1(V)

v
Uy o UV Vg
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