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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Tjuringova masina

Yekam MHCTPYKLUM]Y.

B EICAACAEREA

= {s1,...,5m} — alfabet trake; LI € [ — blanko znak.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Tjuringova masina

Yekam MHCTPYKLUM]Y.

B EICAACAEREA

= {s1,...,5m} — alfabet trake; LI € [ — blanko znak.

Tjuringov program je konadan niza instrukcija oznaéenih qg, q1, ..., q«,
pri Cemu je svaka oblika (D; € {L,R,P}):
qi | s151D14q;
smslmqujm
ili

qi STOP

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018 4 /27



Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Tjuringova masina

Yekam MHCTPYKLUM]Y.

B EICAACAEREA

= {s1,...,5m} — alfabet trake; LI € [ — blanko znak.

Tjuringov program je konadan niza instrukcija oznaéenih qg, q1, ..., q«,

pri Cemu je svaka oblika (D; € {L,R,P}):
qi | s151D14q;

SmSImqujm
i 2 . I Sil‘ 5i2|5i3| 52’4‘ Sis

q; STOP

si6|. §
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Znacenje instrukcija

qi | s151D14q;
: ili q,-sls&qujl, . q,'SmS/mqujm

SmSmDmdj,,
ZNACENJE: Ako je s; simbol koji &itas, obridi ga i upisi s, pomeri se na
levo (ako je Dy jednako L), odn. desno (ako je Dy jednako R) susedno
polje ili ostani na istom polju (ako je D, jednako P) i predji na izvrsavanje
instrukcije qj, (sg,sy €T, 1<€<m, 0<j1,...,jm < k).
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Znacenje instrukcija

qi | s151D14q;
: ili q,-sls&qujl, . q,'SmS/mqujm

SmSmDmdj,,
ZNACENJE: Ako je s; simbol koji &itas, obridi ga i upisi s, pomeri se na
levo (ako je Dy jednako L), odn. desno (ako je Dy jednako R) susedno
polje ili ostani na istom polju (ako je D, jednako P) i predji na izvrsavanje
instrukcije qj, (sg,sy €T, 1<€<m, 0<j1,...,jm < k).
q; STOP

ZNACENJE: Prekini sa radom.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Stanja i konfiguracije

Oznaku instrukcije nazivamo i stanjem, pri éemu oznaku one kojom treba
zapoceti izvrSavanje programa (najce¥ée qg) izdvajamo kao po&etno
stanje. Oznake svih STOP instrukcija nazivamo zavrSnim stanjima.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Stanja i konfiguracije

Oznaku instrukcije nazivamo i stanjem, pri éemu oznaku one kojom treba
zapoceti izvrSavanje programa (najce¥ée qg) izdvajamo kao po&etno
stanje. Oznake svih STOP instrukcija nazivamo zavrSnim stanjima.

Kada je poznat sadrzaj svake Celije trake, polozZaj glave i stanje u kojem se
ona nalazi kazemo da je poznata konfiguracija trake.

s7;6|. ; i

g. . ‘ Sill Si2|5i3‘ si4|si5
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Stanja i konfiguracije

Oznaku instrukcije nazivamo i stanjem, pri ¢emu oznaku one kojom treba
zapoceti izvrSavanje programa (najce¥ée qg) izdvajamo kao po&etno
stanje. Oznake svih STOP instrukcija nazivamo zavrSnim stanjima.

Kada je poznat sadrzaj svake Celije trake, polozZaj glave i stanje u kojem se
ona nalazi kazemo da je poznata konfiguracija trake.

s7;6|. } i

Zavrsne konfiguracije su one konfiguracije u kojima je glava u nekom
zavrSnom stanju.

g. . ‘ Sill Si2|5i3‘ 5i4| Sis
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

NEXTy

Ukoliko konfiguracija C nije zavrsna, onda je Tjuringovim programom
potpuno odredjena naredna konfiguracija NEXT1(C).

q q

\Y4 V
Cg“'|5i|5|5j““§ glsllslsjli

gss'Rq’ qss’Lq’
q q’

v v
NEXTr(C){ - si| '] s - -$ Lo s s

Sli¢no za qss’Pq’

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018 7/27



Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Poletne konfiguracije

Izvr8avanje Tjuringovih programa posmatramo u situacijama kada je na

pocetku na traci upisano konaéno mnogo redi unapred odredjenog ulaznog
alfabeta ¥ C '\ {U} (X ne sadrzi blanko znak!)

q0
f{ulsilsi| - [si[u]sts3] - |sh[ul - [u[shs3] - |si U9
w1 w2

Wk
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Poletne konfiguracije

Izvr8avanje Tjuringovih programa posmatramo u situacijama kada je na

pocetku na traci upisano konaéno mnogo redi unapred odredjenog ulaznog
alfabeta ¥ C '\ {U} (X ne sadrzi blanko znak!)

q0
f{ulsilsi| - [si[u]sts3] - |sh[ul - [u[shs3] - |si U9
N ~ gy o ~ P E PR—

w1 w2 Wk

U slucaju da je wy prazna reg, glava u pofetnom stanju Cita prvi sleva
blanko znak ispred redi ws.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Formalni opis Tjuringove masine

Definicija
Tjuringova masina (ili krace TM) jeste uredjena sedmorka
T =(Q,q0,F,lU,X,7) pri &emu je:
@ @ konacan skup stanja, tj. skup svih instrukcija programa;
@ qo € Q je poletno stanje, tj. prva instrukcija kojom se zapodinje
izvr8avanje programa,
o F C @ skup zavrdnih stanja, tj. skup STOP-instrukcija,
o [ je alfabet trake koji sadrzi blanko znak LJ, tj. skup svih simbola koji
mogu biti upisivani u Celije trake,
e ¥ CI'\{U} ulazni alfabet, i

@ T je zapravo Tjuringov program; identifikujemo ga sa tzv. funkcijom
tranzicije 7: (Q\ F) xI =T x{R,L,P} x Q, kojom se opisuju
instrukcije koje nisu STOP-instrukcije: ako se uredjena petorka
gss'Dq’ pojavljuje kao deo instrukcije q, onda je 7(q,s) = (s',D,q’). )
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

Dat je Tjuringov program za ulazni alfabet ¥ = {1}:
1/U,R

U/1,L
qoUlULgy qgiUllLgr gxSTOP

qolURqr q11URqo
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

Dat je Tjuringov program za ulazni alfabet ¥ = {1}:
1/U,R

U/1,L
qoUlULgy qgiUllLgr gxSTOP

qolURqr q11URqo

Odgovaraju¢a Tjuringova magina:
T= ({q07q17q2}7q07 {q2}1 {I—la 1}a L, {1}7 T)v gde .je
T:(Q\F)xI =T x{R,L} x Q dato tabelom:

t| U 1
do (U7L7q2) (|—|7R7Q1)
d1 (17Laq1) (I—lvquO)
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUlLgy giUllgr goSTOP
qolURq:r g11URqo

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018 11 /27



Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUlLgy giUllgr goSTOP
qolURq:r g11URqo

do
\V4
oo u
1 qoUULgs
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUlLgy giUllgr goSTOP
qolURq:r g11URqo

do
\V4
[
1 qoUULgs
q2
\V4
Lo u
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer
qoUlLgy giUllgr goSTOP
qolURq:r g11URqo
q0
\V4
[
1l qoUULgz
q2
\Y4
.. [ O R
qQSTOP

February 26, 2018

(Matematicki fakultet, Beograd
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe

\Y qolURay
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe

qo
\V4 dolURaqy
[ T I O A I IR
q1
\V4

February 26, 2018 12 /27
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe

qo
\V4 dolURaqy
U u u 1 u o
q1
v qiU1la;

[ O e I e N B

February 26, 2018 12 /27
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe

do
\Y qolURaqy
U u u 1 u
d1
\V4 qi1U1llgp
[ I O I R B I
J1
\Y4
0 I I O A |
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUULgy qiUllagr
qolURqg: q11URqg

Matematicki fakultet, Beograd

do
\Y qolURaqy
1 U

d1

\V4 qi1U1llgp
Lo
J1
\Y qiU1lay
U1
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qOI_II_ILq2 q1|_|1Lq1 q2$TOP
qolURqgr q1l1URqe

do
\Y qolURaqy
U u u 1 o -
d1
\V4 qi1U1llgp
[ I O I R B I
J1
\Y qiU1lay
U u u o 1 -
di1
vV
U u u 11
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer
qoUULgy qiUllagr
qolURqg: q11URqg
LJ
L
LJ
L]

Matematicki fakultet, Beograd

q2 STOP

qolURaqy

q1U1lqgy

q1U1lax

q1U1lagy
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer
qoUULgy qiUllagr
qolURqg: q11URqg
LJ
L
LJ
L]
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q2 STOP

qolURaqy

q1U1lqgy

q1U1lax

q1U1lagy

February 26, 2018
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018 13 /27



Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

\Y4 qolURa;
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

qo
\Y4 qolURay
u 1 1 u
qJ1
\V4
U u 1 u
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

do
\V4
U1 1 u
J1
\Y4
U u 1 u

(Matematicki fakultet, Beograd

qolURqy

q11URqg
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

do
\Y4 qolURqy
U 1 1 u
J1
\V4 q11URqo
U u 1 o ---
do
\V4
[ I O O I
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUULg2 q1U1lagy
qolURq:r g11URqo

(Matematicki fakultet, Beograd

q2 STOP

do
\Y4 qolURqy
1 1 U
J1
\V4 q11URqo
U 1 U
do
\V4 qoULILg>
[
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina
Primer

qoUllLgy qgiUllg; qgxSTOP
qolURq:r g11URqo

do
\Y4 qolURqy
g 1 1 u .-
J1
\V4 q11URqo
U u 1 o ---
do
\V4 qoULILg>
[ I O O I
q2
\V4
[ I O B R
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

Primer

qoUULg2 q1U1lagy
qolURq:r g11URqo

(Matematicki fakultet, Beograd

CI2STOP
qo
\V4

U 1 1

J1
\V4
U o 1
oo o
q2
\V4
U o u

cCdE

qolURqy

q11URqg

qoULILg>

q2 STOP
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

|zra¢unavanje

Svaka Tjuringova masina T = (Q,qo, F,I,L,X,7) za bilo koji ulaz
w=(wp,...,wg) € Z*k(dg Y x -+ x X)), tj. odgovarajuéu poletnu
| ——

k puta
konfiguraciju Gy, generiSe niz konfiguracija:
Cw — NEXT(Cw) — NEXTp(NEXTT(Cw)) — -+
koji je:

@ konaclan ako se u nizu pojavi zavrdna konfiguracija; tada pisemo

T(w) | i kazemo T se zaustavija (konverigra) za ulaz w; ili

@ beskonalan ako se u nizu nikada ne pojavljuje zavrina konfiguracija;
tada pisemo T(w) 1 i kazemo T se ne zaustavlja (divergira) za ulaz w.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

|zra¢unavanje

Ako T(w) |, konatan niz konfiguracija C,Cq,...,Cqy, gde je:
- Cw pocetna konfiguracija odredjena ulazom w,
- Ciy1 =NEXTp(C;), 1 < i< d; par susednih konfiguracija nazivamo
racunskim korakom:; i
- Cq zavrdna konfiguracija,
nazivamo izra€unavanjem masine T za ulaz w i piSemo Ci —7 Cq.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

|zra¢unavanje

Ako T(w) |, konatan niz konfiguracija C,Cq,...,Cqy, gde je:
- Cw pocetna konfiguracija odredjena ulazom w,
- Ciy1 =NEXTp(C;), 1 < i< d; par susednih konfiguracija nazivamo
racunskim korakom:; i
- Cq zavrdna konfiguracija,
nazivamo izra€unavanjem masine T za ulaz w i piSemo Ci —7 Cq.
Ako T(w) T, tj. niz konfiguracija je beskona&an, izratunavanje magine T se
ne zaustavlja za ulaz w i piSemo Gy —7 oo.
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Ne)formalni opis Tjuringovih masina

|zra¢unavanje

Ako T(w) |, konatan niz konfiguracija C,Cq,...,Cqy, gde je:

- Cw pocetna konfiguracija odredjena ulazom w,

- Ciy1 =NEXTp(C;), 1 < i< d; par susednih konfiguracija nazivamo

racunskim korakom:; i

- Cq zavrdna konfiguracija,
nazivamo izra€unavanjem masine T za ulaz w i piSemo Ci —7 Cq.
Ako T(w) T, tj. niz konfiguracija je beskona&an, izratunavanje magine T se
ne zaustavlja za ulaz w i piSemo Gy —7 oo.
Konfiguracije kra¢e oznadavamo kao reéi jezika M QI ™, tj. u obliku
wiqwp, wg €I, wp €:

q
\Y%
- U s ... S S S Si.+++ S Lo
Stm €2 Sty Sdi Sdy d,
Y Y-
wy, wp

wrqwWp
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NEXTp

Za proizvoljnu TM T = (Q,qo, F,,U, X, 7),

NEXTr: M*(Q\ F)I'™ — QI+ definisemo na slede¢i natin:

ws'q'wp, ako je 7(q,s) =
w;s'q/L, ako je 7(q,s) =
NEXTr(wigswp) =1 wq'sis'wp, ako je 7(q,s) =
q'Us'wp, ako je 7(q,s) =
wq's'wp, ako je 7(q,s) =

Matematicki fakultet, Beograd

(s,R,q") i wp # &,
(s,R,q") i wp =¢,
(s,L,q) i w, = ws;,
(s’,L.q

(s',P,

)
/).

i w =§€,
s',P,q
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Pregled predavanja

© Primeri Tjuringovih magina
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qol]. — q11
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll = g1l — qolU
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]
qol
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]

qol = q1 U
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]

gol - g1 —q1UU1
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]

qgol g1 —-q1U1l —qi U1l
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll - g1l = qold — goUd
qoll =" qoly; T(11)]
qol—-> g1 —-q1UUl —-q1 U1l —-q U111

Matematicki fakultet, Beograd
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Primeri | juringovih masina

Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll =+ g1l — qolU — qgoll
qoll =" qoly; T(11)]

qgol g1 - q1 Ul —>qiU1l - q; U111 — ---

Matematicki fakultet, Beograd
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Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll - g1l = qold — goUd

qoll —* qol); T(11) 4

qgol g1 - q1 Ul —>qiU1l - q; U111 — ---
T(1) 1
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Primer 1.

qoUULg> golURaqy
q1U1lgr  q11URqo

qoll - g1l = qold — goUd

qoll —* qol); T(11) 4

qgol g1 - q1 Ul —>qiU1l - q; U111 — ---
T(1) 1

*

q01” —
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Primer 1.

qoUULg> golURaqy
qiUllgr  g11URqo

qoll - g1l = qold — goUd

qoll —* qol); T(11) 4

qgol g1 - q1 Ul —>qiU1l - q; U111 — ---
T(1) 1

qol” —* { goU, ako je n paran;
oo, ako je n neparan.
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Primeri | juringovih masina

Primer 2.
Posmatrajmo Tjuringovu masinu
T:({q07q17q17qda7qne}aq07{qdaaqne}7{1}7|—|a{0717|—|}7T)
Tu/u’p pri ¢emu je T odredjeno slede¢im naredbama:
qoUUPqqa q1ULPQue g2 LILIPQpe
mr/ \m,R QllRqr  @illRgs  q211Rqg
— za ulazni alfabet ¥ = {1}.
1/U,R @
L/u,P L/, P
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Primer 2.
Posmatrajmo Tjuringovu masinu
T:({q07q17q17qda7qne}aq07{qdaaqne}7{1}7|—|a{0717|—|}7T)
Tu/u’p pri ¢emu je T odredjeno slede¢im naredbama:
qoUUPqqa q1ULPQue g2 LILIPQpe
mr/ \m,R QllRqr  @illRgs  q211Rqg
— za ulazni alfabet ¥ = {1}.
1/U,R @
L/u,P L/, P
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Primer 2.
Posmatrajmo Tjuringovu masinu
T:({q07q17q17qda7qne}aq07{qdaaqne}7{1}7|—|a{0717|—|}7T)
Tu/u’p pri ¢emu je T odredjeno slede¢im naredbama:
qoUUPqqa q1ULPQue g2 LILIPQpe
mr/ \m,R QllRqr  @illRgs  q211Rqg
— za ulazni alfabet ¥ = {1}.
1/4,R @
L/u,P L/u,P * qaal), 31|n
1n N b
4o { Oneld, 311
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Primer 2.
Posmatrajmo Tjuringovu masinu
T= ({q07q17q17qda7qne}aq07{qdaaqne}7{1}7|—|a{0717|—|}7T)
Tu/u’p pri ¢emu je T odredjeno slede¢im naredbama:
qoUUPqqa q1ULPQue g2 LILIPQpe
mr/ \m,R QllRqr  @illRgs  q211Rqg
— za ulazni alfabet ¥ = {1}.
1/4,R @
L/u,P L/u,P * qaal), 31|n
1n N b
4o { Oneld, 311

Konstruisana masina od/ucuje, odn. resava problem pri-
padanja jeziku L={1":n € IN,3| n} nad alfabetom {1}.
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Primer 3.

Tu/I_I,P

1/|_|7 '\/uR
//1L

1/|_| R

u/1,P
u/1,P
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Primer 3.

Tu/I_I,P

1/u,7 Wu,R
/J\/l,L
@ 1/|_|,R

u/1,P
u/1,P
Nedostaje petorka q3l--- 1?7

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018

20/ 27



Primeri | juringovih masina

Primer 3.

Tu/I_I,P

1/u,7 Wu,R
/J\/l,L
@ 1/|_|,R

u/1,P
u/1,P
Nedostaje petorka q3l--- 1?7
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Primer 3.

Tu/I_I,P

1/u,7 Wu,R
/J\/LL
@ 1/|_|,R

. Qstopl),  ostatak pri deljenju nsa 3 je 0
qol” — < dsepl, ostatak pri deljenju nsa 3 je 1
Qstopll, ostatak pri deljenju nsa 3 je 2.

u/1,P
u/1,P
Nedostaje petorka q3l--- 1?7
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Primer 3.

Tu/I_I,P

1/u,7 Wu,R
/J\/l,L
@ 1/|_|,R

Qstopl),  ostatak pri deljenju nsa 3 je 0
qol™ > dsopl,  ostatak pri deljenju nsa 3 je 1
Qstopll, ostatak pri deljenju nsa 3 je 2.

u/1,P
u/1,P
Nedostaje petorka q3l--- 1?7

Magina izratunava funkciju f : £* — ¥*, datu sa £(17) = 1™G") gde je
rm(3, n) ostatak pri deljenju n sa 3.
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/Zadatak 1

Konstruis§imo Tjuringovu masinu koja za dve reti alfabeta {a, b} na prvu
od njih nadovezuju drugu i zaustavlja se.

Matematicki fakultet, Beograd February 26, 2018 21 /27



Primeri | juringovih masina

Zadatak 1

Konstruis§imo Tjuringovu masinu koja za dve reti alfabeta {a, b} na prvu
od njih nadovezuju drugu i zaustavlja se.

Preciznija formulacija zadatka jeste: konstruisati Tjuringovu masinu T, &iji
je ulazni alfabet {a, b} i zavr¥no stanje Qstop, takvu da za sve

wi,wo € {a,b}* vaZi: qowi LU wo —7 QsiopW1Wo.

February 26, 2018 21 /27

Matematicki fakultet, Beograd



Primeri | juringovih masina

Resenje zadatka 1

Za sve wy,ws € {a,b}* vaZi: qowi L wo =7 QsiopW1 Wa.

YmecTo 61aHKO 3HaKa yMMLWK 3HaK Koju NamTuLL,
U /b, R nomepu ce yaecHo v nay y noyeTtHo crarbe.

Hahn npsu
671aHKO 3HaK.

(Matematicki fakultet, Beograd

a/al
b/b,L

3anamTu CTakbeM 3HakK
KOju YnTaL, obpuwmn ra
1 nomepw ce yneso.

Momepwn ce aga
MecTa yAeCHo,
Hahu nesu Kpaj
1 3aycTaBu ce.

February 26, 2018
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/adatak 2

Konstruisati Tjuringovu masinu T takvu da za m,n € N,
QOlm " —>'>]k1‘ QStop1m+3n-
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/adatak 2

Konstruisati Tjuringovu masinu T takvu da za m,n € N,
qol™U1" =k geropl™T3".
Trazenu masinu dobijamo nadovezivanjem:
o masine Ty koja nadovezuje reti alfabeta {1}: qp1”U1" =4 qlg,1™"
@ masine Ty koja rauna ostatak pri deljenju sa 3:
Q1" 5%, gl 1.
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/adatak 2

Konstruisati Tjuringovu masinu T takvu da za m,n € N,
QOlm " —>'>]k1‘ q$top1m+3n-

Trazenu masinu dobijamo nadovezivanjem:

o masine Ty koja nadovezuje reti alfabeta {1}: qp1”U1" =4 qlg,1™"

@ masine Ty koja rauna ostatak pri deljenju sa 3:
1" 7, L, 1),
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Nadovezivanje Tjuringovih masina
Nadovezivanjem Tjuringovih masina
Ty = (Qu. 90, A1, 1, U, T, ) i T2 = (Qu, a0, Ar, Zui, U, Ty, ),

gradimo novu masinu T = T;T,, &ija se izraunavanja dobijaju tako $to se
na izratunavanje masine T; nadovezuje izra¢unavanje masine T>.
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Nadovezivanje Tjuringovih masina
Nadovezivanjem Tjuringovih masina

T1 = (Qu,ab, F1, X1, U, M1, %) i Ta = (Qu,qb, Fir, Zir, U, Ty, 711),

gradimo novu masinu T = T;T,, &ija se izraunavanja dobijaju tako $to se
na izratunavanje masine T; nadovezuje izra¢unavanje masine T>.
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Pregled predavanja

© TM-izratunljivosta i TM-odlugivost
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TMe-izracunljivosta i TM-odlucivost

Definicija
1) Jezik L C ¥** je TM-odlu&iv ako postoji Tjuringova magina T sa
ulaznim alfabetom ¥ takva da za sve redi wy,...,w, € ¥

qdal—la (le---awk)EL

owy LI+ Ll wy —>5 {
q T Qne|—|7 (Wl)"'vwk) €L
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TM-izra€unljivosta i TM-odluivost

Definicija
1) Jezik L C ¥** je TM-odlu&iv ako postoji Tjuringova magina T sa
ulaznim alfabetom ¥ takva da za sve redi wy,...,w, € ¥

qdall, (Wl,...,Wk) elL
owy LI+ Ll wy —>5 {
q T qne|—|7 (Wl)"'vwk) € L
2) Funkcija f : ¥*k — I'* je TM-izratunljiva ako postoji Tjuringova
mas$ina T sa ulaznim alfabetom X takva da za sve redi wy,...,w, € Z*:
qowy LI--- LI wy —>%‘T qstopf((wl,. . .,Wk)).
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VaZna napomena

U narednim poglavljima, ¢esto ¢emo konstruisati TM podrazumevajuéi da
one kao ulaze dobijaju samo elemente nekog TM-odlutivog skupa L C ¥*k,
tj. vodedi ratuna samo o ulazima iz L, i zanemarujuéi ulaze koji ne
pripadaju L. U takvim slu¢ajevima mi zapravo konstruisemo deo T maSine
prikazane na slici desno, podrazumevajuéi da je taj deo nadovezan na
stanje qgo masine T; koja odluéuje L.
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