LLita Tpeba (Ha)yuntun?
[MpakTnuHe notpede (ECDL)
AputmeTuka n leometpuja



Ob6pa3oBame ...

http://www.mpn.gov.rs/dokumenta-i-propisi/zakonski-okvir/

hupunuua | latinica

-
MwHucTapcTBo npoceere,
HayKe 1 TEXHOJIOLLKOr pa3Boja

A

N O MuHwucTapcTey v Bectn v KoHTaKT1
3aKOH 0 OCHOBaMa cucTema -_— | 3aKOH 0 Npe/LKONICKOM i 3aKOH 0 0CHOBHOM 06pa3oBakby
o6pasoBata M BacnuTamwa — BacnuTamwy 1 06pasoBaky pu— | M Bacnutawy
(,Cnyx6eHn rnacHuk PC* 6poj (,Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p. 18/10 n (,Cnyx6eHn rnacHuk PC, 6poj

88/2017); 101/17) 55/2013 1 101/2017)




3aKOH O OcCHOBama cuctema ...

Lin/beBn obpasoBama 1 BacnuTama (YnaH 8.)

Ncxoam obpasoBatba M BacnuTakba (YnaH 9.)

... UICKa3M O TOMe LITa Ce O/, YYEHMKA OYeKyje Aa 3Ha, pa3yme u aa
je cnocobaH aa nokaxke, OAHOCHO Ypaan HAaKOH 3aBpLUeHor
oarosapajyher HuBoa ...

 CraHpapaun obpasoBara M Bacnutara (Ynan 10.)
... CKYNn HOPMM Ha OCHOBY KOjUX Ce BPLUM NPOLEHA KBa/IUTETA Y
cucTemy ...

* K/byyHe KomneTteHuuje... (Ynan 11.)

... CKYN MHTErpmMcaHnx 3Haka, BELLITMHA U CTAaBOBA KOju cy NOTPebHMU
CBaKOM MojeAiuHLY 33 /IMYHO UCNYHEHE N PA3BOj, YK/bYYUBAHE Y
APYLITBEHU XUBOT U 3aMoLU/baBakbe.




LTa Tpeba (Ha)yumnTtmn?

* N360p HacTaBHMX caaprKaja ogpehyijy:
— MpakTnyHM baKTopU: NPaKTUYHE NoTpebe
— Hay4yHun paKTopun: HayyHe Teopwmje

— Pa3BojHU paKTOpU: NOACTULA] MHTENEKTYaNHOT
Pa3Boja



[TpaKTUYHUN N TEOPUjCKN PaKTOPWU

* NHPopmaTuUKa:
NPAKTUYHU CagprKaju HA aKaAeMCKOM HUBOY

* MatemaTuKa:

TEOPUjCKU caaprKajn “ocBexeHn” NPakTUYHUM
npumepmuma



Computer Driving Licence

* Bo3ayKa Ao3B0OANAa
e CepTMPUKAT O 3HaHbY je3nkKa

 ECDL/ICDL — European/International Computer
Driving Licence

ECDL moduli su podeljeni na sledece nivoe: osnovni nivo, srednji nivo i napredni nivo.

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
> M1 - Osnove Koriséenja raéunara > M5 - Prezentacije > AM3 - Napredna obrada teksta
> M2 - Osnove koriséenja interneta > MG - Koriséenje baza podataka > AM4 - Napredne tabelarne kalkulacije
> M3 - Obrada teksta > M7 - IT Sigurnost > AMS - Napredne baze podataka
> M4 - Tabelarne kalkulacije > M8 - Onlajn kolaboracija > AMG - Napredne prezentacije

> M9 - Obrada slika

> M10 - Obrada internet stranica
> M11 - Projektno planiranje
>M12 - 2D CAD

> M13 - Upotreba zdravstvenoq
informacionog sistema

MeToanKa HacTaBe maTeMaTUKe U
payyHapcTBa



[IpOrpamcKu nakeTm y matematmum

* [laKkeTu 33 pewaBatbe MaTEMATUYKUX
npobnema (anatm 3a cUMBONNYKY
MaTeEMATUKY, HYMEPUYKY MAaTEMATUKY,
cMmynauuje, Busyenmsaumjy, ...)

* [lakeTun 3a Npe3eHToBae MaTeEMaTUYKNX
cagpXaja (NMMcarbe maTtemMaTUYKOr TEKCTA,
npaB/bere NPe3eHTauunja, e-nekuuje, ... )



ApUTMeTUKa U reomeTpuja

MpupoaHn 6pojesu

payyHCKe onepauuje . PaumoHanHu 6pojesuy,
Llenu 6pojesu
| MPONOPLMOHANHOCT

| PeanHun 6pojesu

bpojeBHa npasa

| : Mepere ,a,ym,MHe
I MapanenHo NpojekToBae
YcmepeHe ayXKu,

feomeTpunjcke purype BekTopw
jeAHOCTaBHEe KOHCTpYKUMje

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



ApUTMeTUKa U reomeTpuja

MNpupoaHu 6pojesu
payyHCKe onepauuje PauunoHanHu 6pojeswy,

enun bpojesu
L PO) |NPONOPLIMOHANHOCT

| PeanHun 6pojesu

bpojeBHa npasa

| — I Mepeme ayKuHe
l [lapanenHo npojekToBame
YcmepeHe ayXKu,

feomeTpujcke purype BekTopy
jeAHOCTaBHEe KOHCTpYKUuMje

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



YcmepeHe ayxKun. BeKtopu

B 3aBpliHa N

>
y‘ gvna
A =3 D BEKTOP
—> > >
B / > AB = CD = EF
Tayka

—>
EF

YcmepeHe ayu AB v CD CYy jegHaKe aKo:
®  MUMAjU CUTK NpaBaL, CMep N UHTEH3UTET,
Mnn
o ayxu AD n CD nmajy 3ajegHNUYKO cpeguuiTe.

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



Onepauunje ca BeKTopnma

(rpyne, mogynu)

Hexka cy x, y M z Ipon3BO/bHI BEKTOPH.

e e e e

|. Cadupame BEKTOPa je acouMjaTMBHO, TO jecT X +(y +2) =(x +y) +z, 3a cBe

— —
BEKTOpE X, yuz oL

— —

- =
2. Cadupame BEKTOpa je KOMYTAaTUBHO, TO jeCT X +y =y +X, 32 CBe BEKTOpPe X U J.
—

—

3. Hyna-BekTop je HeyTpan 3a cadupame, To jecT x +0 =x, 32 CBaK1 BEKTOP X.

— — —)
|. 30up nBa CcynpoTHA BEeKTOpa je Hyna-BeKTop, To jecT x +(-x) =0, 3a cBakn
—
BEKTOP X.
ITpousBop BekTOpa NpUPOAHUM dpojeM n = 1 ,T_[EdJMHHI.LIE Ce Ha OYEKMBAHM HAYNH: <
X=X AX o+ ]
HX =X rtX I | -
- .
- x| 2%
n myTa _s | |
< =3x 3x|
Taxobe, npupoaHo ce yBogyu 1 Mpon3BoJ] BEKTOPA HY/IOM 1 HETAaTMBHUM L[e/THM N
SpojeBuma: = a4y |

0x =0 1 (=n)x =n(—x) = (—x) + (%) + ... +(x), n > 1.
L ~ A
n ImyTa
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MeToguKka HacTaBe maTemaTuKe m

padyyHapcTBa



Llenn 6pojesu

JeaHa4ynHe nNo x:

a+x=>b

EKBMBANEHTHe jegHaYUNHe:

1+x=3

2
=4 3+x=5

0+ x

2+ X




Llenn 6pojesu

JeaHa4ynHe nNo x:

a+x=>b

EKBMBANEHTHe jegHaYUNHe:
O+x=2 1+x=3
2+x=4 3+x=5

(a,b) ~(c,d) & a+d=b+c |

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



Llenn 6pojesu
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(a,b) ~ (c,d) & a+d=b+c

MeToguKka HacTaBe maTemaTuKe m

padyyHapcTBa



Llenn 6pojesu

<L,.3>< ,
DO, 2.

4=

@ ® @ @ ® €] @

(6, 1)(5, 1) (4, 13, 12, 1)(1, 1)(1,2

o @ @ o o o (2]
(5,0D(%,0)(B,A)(2, O (IL, ) (0, D),
O @ © O O O O W
5 —4 3 -2 -1 0 1

Z.=NxN/~
def

(a,b)]~+[(c,d)]~ =[(a+c,b+d)]~

(a,b)]~-[(c,d)]~ = [(ad + be, bd + ac)].




Llenn 6pojesu ...

e(>,0)<1 O)(B, O, (L, A) (0, 3)(D, )(0,2)(D,3)(P,4)(D,3)
A A B o B o B N B o & & L
-5 -4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5

Ctpyktypa (Z,+,-,0,1)
... Fpyna, NnpcTeH, MoAay



PaunoHanHu bpojesu

Lo 2 | o
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JeaHauynHe no —5 3%
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a-x=b \‘Tﬁfﬁd'*fmajjf°

—| NN W

EKBMBaNeHTHe:

—_
—_

e N\

2:-x=1 P
-5 -4 3 -2-1 0 1 2

4-x=2 8-x=4

(3 b)f\J(C d) gef E a-d=b-c

Q=ZxNt/~

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa




PaunoHanHu bpojesu
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(a,b) ~ (c,d) € ad=b-c

Q=ZxNT/~

... N0O/be, BEKTOPCKM NPOCTOP

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



3a Npon3B/bHE paunoHanHe bpojese x, y, Z:

(K +)
(A+)
(H+)
(1+)

(K-)
(A-)
(H-)

M-)

()

(P)
(AC)
(T)
(1)
(I +)

(IT-) akojex<ynO0<z,oHmajex-z<y-z

xX+ty=y+x
(x+y)+z=x+(y+2)
x+0=x

x+(=x)=0

X-y=y-X
(x.y).z:x.(y.z)
x-1=x

. : 1
ako je x#0,oHma je x - —=1
X

x-(Y+z)=x-y+x-z

X<Xx

AKO je X <y U y < X, OHJIa je X =Y.
akojex<yuy<z OHJaje x < Z.
XSYyUIny < Xx

aKoje X< y,OoHjajex+z<y+z

KOMYTaTMBHOCT cadupama]

[
[acounjaTuBHOCT cadupama]
[0 je HEYTpan 3a cadupame]

|

CBaKM OpOj MMa MHBEP3 Y OHOCY Ha
cadupame]

[KOMYTaTMBHOCT MHOXKEHba ]
[acomujaTBHOCT MHOXema]

[1 je HeyTpan 3a MHOXem€]

[cBakm dpoj pasmuunt ox HyIe MMa
VHBEP3 y OTHOCY Ha MHOXKeHhe ]

[MMcTpUdYTUBHOCT MHOXKEHA TIPeMa
cadupamy]

pedIeKCMBHOCT MOpeTKa |
AHTMCUMETPUYHOCT MOpeTKa]
TPaH3UTUBHOCT MOPETKa]

|
|
[
[mHeapHOCT mopeTKa]
[carmacHOCT mopeTKa ca cadupamwem|
[

CarIaCHOCT MOPETKa Ca MHOXKEHeM ]



YpeheHo nosbe paunmoHanHux bpojeBa

3apaTak. [JokasaTu:

l. x+z=y+z >5x=Yy
2. —(—x) =x
3. —(x+) = (=2 + (-¥)
4, x-z=vy-zZ >x=7y,ak0jez * (
5. 0-x=0

6. (1) -x=—x
7. (=x) - (=y)=x-Yy

8. x<0=>0<—x

0. x<y=>-y<—Xx

10. x < 0AYy<0=>0<x-y

MeToanKa HacTaBe MaTemaTUKe U
payyHapcTBa



Pasmepe 1 3ajeAHNYKa Mepa Ay KM

Heka nmapanente npase p , p, p, U p, CEKy mpaBy a y Taukama A , A, A M A a
npaBy by taukama B, B, B uB . Axoje A A =A A ,ounaje BB =B B,

Jl10Kas3.
1. cnyuyaj. 2. cnyvaj.
pl pl p3 p4 pl pz p3 p4

b
B[ [B, B] |[B, B,[ [B. B[] |[B,

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



Pasmepe 1 3ajeAHNYKa Mepa Ay KM

3apaTak. [logenntn gaty Ay y pasmepun 2 : 3.

3apatak. Kojom Hajsehom 3ajeaHUYKOM Mepom ce

MoXKe nameputn 42 nntpa un 60 nnapa soae?
60

60=1-42+18 60=10-6

18 42=7-6

42

11.6

H 42=2-18+6

U 18=3-6
M=t ]

MeToanKa HacTaBe MaTemaTUKe U
payyHapcTBa

[ | | [ I I [



Mepere ayKnHe

AB=2m+4- 47 =24 By L m=247m
10 100 10 100
Aecetn feo jeavnHnye mepe CTOTU €0 jeAuHnLEe mepe
JeanHnLa mepe T N e T N N R
T 1 1 1111

A | e
ApxumenoBa akCMoma

Heka je I] npousBo/bHa AyK. Tajia 3a cBaky Ay>X AB Ha OMynIpaBoj 4uju je moYeTak

TayKa A U Koja cafipXXu B ITOCTOj KOHAYHO MHOTO Ta4aka A, A, A,, ..., A TaKBUX
majeA-A -A-..-A,AA =AA =..=2A A =lJuA-B-A.

Moryhe je ogpeauTn npnbanKHy LenobpojHy AYyKMHE CBaKe
NVXN jep ce NnpeHoweemM jenHuULLEe Mepe KOHavyaH bpoj nyTa
Mmoxe cTuhun n npecnhu cBaka Tauka.

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



Mepere ay*KnHe

1,5 5

1<d<?2
d 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
d? 1 1,21 11,44 1 1,69 | 1,96 | 2,25 | 2,56

MeToguKka HacTaBe maTemaTuKe m

padyyHapcTBa

-]
|

1,4



Mepere ay*KnHe

1<d<? 15
- ;qL-_-b-i--»-i w
1 1,4
d 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
d? 1 1,21 11,44 1 1,69 | 1,96 | 2,25 | 2,56 AT $
,// 1'g\\
| b
\ 1,4 7
%
d |14 14 | 142 | .| T
? | 1961988120164

MeToanKka HacTaBe maTteMaTUKe U

padyyHapcTBa



Mepere ay*KnHe

1<d<? s

d 101112131415 16| . iy
# | 1 121114416919 225|256 .. A \
’ 1,5\
< ___-_|j-:-:.~-|---1--»-1—---|—-~+---+~+-~-!----/,%
\\ \;\ :}' 4 1 //,/
d |14 | 141 | 142 | .. "
# |1,96(1,9881(20164| .. | L
‘ K
— %.:::.Z‘ﬁ_:.:JF}:H- e
141
S 1414
d | 1411 1,412 1,413 1,414 1415
& |1,990921 | 1,993724 | 1,996569 | 1,999396 | 2,002225

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



Mepere gyKuHe )

1<d<?2 15 2
HHE D]

1 1,4

l<x<?2 1< x’<4
1,4<x<1,5 1,96 < x* <2,25
1,41 < x< 1,42 1,9881< x*< 2,0164
1,414 < x < 1,415 1,999396 < x2< 2,002225
1,4142 < x < 1,4143 1,99996164 < x*< 2,00024449
1,41421 < x < 1,41422 1,9999899241< x*< 2,0000182084
1,414213 < x < 1,414214 1,999998409369 < x*< 2,000001237796

1,4142135 < x < 1,4142136 1,99999982358225 < x?< 2,00000010642496

- Pt
---------------------

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



Mepere ay*KnHe

Axo je AB nyx umjy gy>XuHy ozppebyjemo npesomemeMm jeruHu4He 1yKU I] 1 lbeHUX
(meceTux, CTOTUX, XM/bA[JUTUX...) IENIOBA, HACTYIIAjy ABA CIy4aja:

|. HOCTyNaK ce 3aBpIIaBa U OPEANIN CMO IPELU3HO AYXKUHY AYyXu AB (MepHuU dpoj
je menuManaH dpoj ca KOHAYHO MHOTO JielIMaa);

2. IOCTYNAK ce He 3aBpuiaBa Beh y cBakoM KOpaky Mepema qod1jaMo HOBe Tauke (J1eBO
1 IeCHO of B), 03HaYMMO UX ca L,L,L,.nD,D,D,.. takBepnajel -B-D,
L -B-D,L -B-D,..

Y oBom cnyyajy jeu AL, <AB<AD, AL, < AB<AD, utp,

A
o

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



Mepere ay*KnHe

A Bl
o]

c I
I

Pe3ynTtaTt meperba Koje ce He 3aBpLuaBa’?

[TapoBu panmonanuux dpojesa |AL | u |[AD |, |AL| u |AD,|, |AL,|u |AD,|, ... cBe ce
Matbe Pas3NInKYjy, TO jeCT pasjnKe OBUX IMapOBa Cy CBe O/MKe HYJIM.

Jenuna 3ajennmyka Tauka cBux gyxxu L D, L D, L.D,, ... (koje 10od0ujaMO TOKOM
Mepema) jecTe Tauka B. [pydo pedeHo, ako 3aMUC/IMMO /1a CMO CIIPOBEIN OeCKOHAYHO

MHOT'O KODaKa, OHMA je B jemmmHa Tadka Koja je ,,00yxBaheHa” HaBemeHUM Iy>XK1Ma.
il il Yy | ay

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



AKCMOMe HenpeKnaAHOCTU

ApxumMeioBa akcuoma i Apxumen-Eynokcosa akcnoma. Akocy ABu XY
JIBe TIPOU3BOJBHE TYXKU, TaJa Ha TOJyIIpaBoj ca TeMeHOM A Koja caJpKu TauKy

B noctoju koHayaH Hu3 Tayaka A, Ay, ..., A, TakBux jaje A1 — Ay —---— A,
IIpH YeMy je cBaka o nyxu AA,, A1 As, ..., A,_1A, nogynapHa ayxu XY u
A—-—B—-A,.
£ D U VS S W W W W 20
A A, Ay, Ay As Ay A, Ag A
X Y
KanrtopoBa akcuoma. Axo je A1 By, AsBs, ..., A, B, HU3 1yX1 HEKE MpaBe,

TaKBUX Ja CBakKa OJ THX IyKHU caJpku cienehy, Taga mocroju Tauka X Koja
MpUMnaga CBakoj J1yKH TOT HU3A.

X

® L g ® @ o & ®

Al A2A3...An... ...Bn...B3B2B1

MeToanKa HacTaBe MaTemaTUKe U
payyHapcTBa



AKCMOMaA KOMMNEeTHOCTU

APXHUMEJIOBO CBOJCTBO. Heka je © mpon3BoJbaH MO3UTUBAH peallaH 0poj.
Tana 3a cBakU peajiaH Opoj a IOCTOJU MPUPOJAH OpO] N TaKaB Aa je a < N,

KAHTOPOBO CBOJCTBO. AKO ¢y |an,b,], n € IN, 3aTBopeHM MHTEpBaIN
TaKBH 71a je

(a1, b1] D [ag,bs] D -+ D [a, by] D [apy1, 1] D -+,

Taja IOCTOjU peallaH Opoj = KOjU IIPUIIafa CBUM OBMM MHTEPBAIUMa, OJIHOCHO
T € |ay, by, 3a cBaxu mpuponaH 6poj n (Tj. T € [ ),cx|@ns bn))-

1IN eKBUBAJIEHTHO

Axo je S Hemmpa3aH MOJACKYII CKyIIa peaJiHMX OpojeBa TaKas Jia IOCTOjU peasnaH dpoj
Ofl KOTa Cy MambU CBU €JIeMEHTU CKYTIa S, OHJA IIOCTOjU U HajMatrby peanaH Opoj s
TaKaB J1a je X < § 3a CBaKo x € S.

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



KomnneTtHo ypeheHo noswe

AKcnome KomnietHo ypeheHor nosba 3ajeaHo ca
aKCMOMOM KOMMNETHOCTMW.

AKo je S HemmpasaH MOJCKYII CKyTIa peaJIHMX OpojeBa TaKas /la IOCTOjU peanaH dpoj
OJ] KOTra Cy Mambl CBU €/IeMEHTU CKyIla S, OHJIa IIOCTOjU U HajMarey peanaH Opoj s
TaKaB J1a je X < § 3a CBaKo x € S.

Nneja o akcHOMAaTCKOM TMPUCTYNY NpH ASPUHHULIMJU peaTHUX OpojeBa MpH-
najga Xujabdbepty. OBakaB IIPUCTYII je TTOCTa0 MOTyh TeK HaKOH pajoBa JleekuH-
na, Kantopa u Bajepmtpaca y KojuMa cy JaTU JTOKa31 €r3UCTEHIIN]€ KOMILIETHO
ypeheHor rnmoJsba M JOKa3a Jia Cy cBakKa JBa KOMILUIETHO ypeheHa moJjba u3oMopdHa.



[leneKMHA0BA KOHCTPYKUMU)A

Kako pedunHucatn bpojese Kojuma ce MmoXe U3pasnTu
AY*KNHA CBaKe AyXKun?

XIX BeK: lepeknHa, KaHtop, BajepwTtpac

[Toackyn o ckyna () panmonamaux 6pojeBa je [legexungos fipecek, ako Cy UCIYbeHU
cneaehu ycinoBu:

ca# a#Q,
esacRakogm a,mr e Qur <gcnequnz € a,
® y CKYITy (x He TIOCTOj1 HajBehu eneMeHT.



JIEJEKUHIOBA KOHCTPYKIIMJA PEAJTHUX BPOJEBA. Mcropuuapu MaTem-
atuke kopene Jlenexunaose koHcrpykuuje' nanase y Eynokcosoj Teopuju
pasmepa, kojy je Eykiua u310Kuo y netoj Kwusu Enemenaitia.

[Monckyn « ckyna Q panuoHaaHUX OpojeBa je Jegekungos fipecek, ako cy
UCIYH-€HU ciiefiehy yCIoBu:

ca#l a#qQ,

®3aCBAKO U3, U3 €EQUuIr < gCIeqIu T € «,

® y CKyIy (v HE TIOCTOj! HajBehM €JICMEHT.

IMpumeruMo, HajIpe, Ja 3a CBAKU palmoHaiaH 6poj ¢ ckym {x € Q |
r < ¢}, Koju heMO OBOM IIPUIMKOM O3HAYaBaTH ca (<, (), jecTe jemaH
HenexunaoB npecek. Mehytum, mocroje u JdeaeKUHIOBU MIPECELN KOJH HHCY
obnmuka {z € Q | < ¢}, ¢ € Q; Takas je, Ha npumep, ckyn {r € Q | x <
0}U{zr e qQ|z>0,2*< 2} Osmaunmo ca Rp ckyn cBux Jle/eKHHIOBAX
npeceka. [pecimkasamwe [ : Q — Rp, marto ca f(q) = (<=, q), ¢ € Q, jecre
1-1, anu Huje Ha.

Vpeheme ckyna Rp: a 5 fakko o C ;a0 < fakko a < fua # (.

OCOBMHE. 3a Npou3BoJbHE elleMeHTe «, 3,7 u3 Rp:
(Ur) a<a,
(Ua) akoa < fuf < «a,onmaa =y,
(Ut) akoa<xfuf <7, onmaa=",
(Ul) axfump=xa.

Onepanyja (cabupama) & y ckyny Rp: a @ iy {a+bla€abep}
OCOBMHE. 3a Npou3BoOJbHE eIeMeHTe <, 3,7 u3 Rp:
(S) a® p € Rp, (Sk) ad =0,

(Sa) ad(dy)=(adp) Dy, (Sn) a® («,0) =aq,
(US) msaxpf,cnemma®y=<dn.

Wnpeps 3a ®: ~ a 2 {—z | 2 € o, 2 HUje HAjMaIbH eTeMeHT ckyma Q \
al.
OCOBVHE. 3a npou3BoJbaH eneMeHT o u3 Rp:
(Si0) ~ a € Rp, (Si) a®(~a)=(—=,0),
(Si1) m3a < («,0), cremu («=,0) <~ a, (Si2) ~ (~a)=aq,
(Si3) wm3 («=,0) < a, ciemn ~ o < (<=, 0).

! enexkunn je, mpeMa COTICTBEHOM CBEIOUEY, KOHCTPYHCAO peajiHe GpojeBe 3a jenaH
nau (24. HoBeMOpa 1858. rommue) Tpakehn HaumH ma mo6po 3acuyje kypc Calculus-a Ha
LlupuIkoj MoMUTEeXHNUKO] KON,



Ornepanja (MHOKEWmA) @ y ckyny Rp: axoje («,0) < au («,0) < 3,

OHna]eaQB—{:pEQ|x 0}U{a-b|a€abep,0<a,0<b},nok
je

(«,0), a = (—,0) umu § = («,0),
a®B= (Na/)@(N )7 (1/-<<<—<,0>,6-<<<—<, >7
N((NO‘)Qﬂ) O‘<<<_<>O>’<<_< 0><57
~ (@O (~B)), B=(=0), (=0 <a.

OCOBMHE. 3a npou3BoJbHE eneMeHTe o, 3,y m3 Rp:
M) a® 6 S ]RD,

(

(Mk) aGf=00a«q,

(Ma) a© (o) =(60p) o,
(Mn) a0 (1) =aqa,

ESM) (@@ B)Oy=(a07)d(@o),

UM) wu3 («,0) < au («,0) < 3, ciemn («,0) < a ® f.

Kako 3a cBe paunoHnanne Opojese a u b Bake jeTHaKOCTH:
(@)@ {—,b) = (=, a+b), ~ (,a) = (=, —a), (<, a)O(—=,b) = (—, ab),

ogHOCcHO f(a+b) = f(a) ® f(b), f(—a) =~ f(a), f(a-b) = f(a)® f(b),

Kao M eKBHBAJICHIIHja
(«—,a) < («=,b) akko a < b, Tj. f(a) < f(b) akko a < b,

onepaiuje @, ~, @ u ypeheme < MOKEMO CMATPATH PEOM MIPOIIUPEHLIMA
omepamyja +, —, - U ypehewa < ckyna Q. OBa unmbeHHIIa OTpaBAaBa
Kopuiheme UCTUX O3HaKa +, —, - U < 3a ofroBapajyhe onepaiuje u ypea-
jeme ckyna Rp. TTpupoano ce Moke MPOIMUPUTH U MapIHjalHa Onepaluja
UHBeP3a y 0GHOCY HA MHOIICEIE:

_1 def —
<<—<,CL> = <<—<,CL 1>7 G/GQ,

a aKo je o # (<=, a) 3a cBako a € Q, onya je

a! def{ €Qlz<0ju{r™ |2 >0, €a}, ycryuajy naje («,0) <

_1 def .
ua!'= —(—a)"! ykonuxo je a < («,0). Huje Temko npoBepuru:

(Mi) axo je a # («=,0), ommaje a - a~ ' = (e, 1).



HAacIIe/InjIa CBe OCHOBHE OCOOMHE oriepaliyja u ypehema CTpyKType paronart-
Hux 6pojesa Q = (Q,<,+,-,0,1). Hcrnoumrosan je MPUHIAII IIEPMAHEH-
je, Te ce Rp Moske cMaTpaTi mpaBuM mpomupemeM cTpykType Q.
JenexnHmoBa KOHCTPYKIIHjA j€ 3alpaBo M3rpaama ypeheHor moba Rp
KOje je MpaBo npoumpemne ypehenor mosba Q.
[TomyT mpuHIMIA UHAYKIMjE Y CIIyYajy TPUPOJHUX OpojeBa, KIbYIHO
CBOJCTBO y KapakTepU3alHljU PEaTHIX OPOjeBa je CBOJCTBO KOMILICTHHOCITU.

(Sup) CBaku 010310 orpanuyen nojckyn ckyna R uma cynpemym?!

Vpeheno nosse Rp 3am0Bomasa cojcrso (Sup)!
Jlokas. Hexa je X mpousBosbaH 0[03r0 orpanuyed nojackyn ox Rp. Huje
TEIKO J0Ka3aTu Aa je { = U56 + § JleleKuH/10B IPECEK, KA0 U J1a je § TOpHbe
orpannuer¢ ckyna X. Ilpu TOM, 3a CBAKO JIDYTO TOPIE OTPAHUYEIHE (¥
ckyma X, oynyhu ma je £ < o, € € X, Baxu £ < o, mrro 3Haum § = sup X.

2CympeMyM CKYTIa je HajMarbhe TOPEhe OTPAHUIEHHE TOT CKYTIA.
y y y



TanecoBa Teopema

1.7d D kd D
4 B_C g &
A A _d
p
CI'A' " i : AL e 7 ? ;
1 B. C D 1 B. C ke D

Hekacy A, B, C,DuA, B, C,D. nBe YeTBOpKe KONMHEAPHMX Tauaka. AKO cy ayxun AA , BB, CC.
v DD, Ha napanenHnm npaeBama, oHAa je

C,.D, (D

AB AB

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



TanecoBa Teopema

IIpaBe a u b xoje ce cexky y Tauku O ceKy u IIpaBe p, ¥ p_: IpaBa a cede p U p,y

TaukaMa A n A ,amnpaBabceyep up,y B u B,. Akojep. || p,, oHza je
OA, OB, AB,
OA, OB, AB,

O

p BI \Bl ‘/Al

B A

B,
P,
\Az \Bz

D%
/

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



PauyHCKe onepaumje ca BeM4YnHama

a+b a b o g a+b0 b b 0atb o
b1

B ~_A P .

O b a ab

o " . "‘,
O b a O ab a
b

MeToamMKa HacTaBe maTeMaTUKe U
padyyHapcTBa



PauyyHCcKe onepauuje ca BeandmHama

B
R ‘.
J | £
o 1\ 0 1T 1,5 2272 333=15-2,2
/ /“ | A P >
O b a ab

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



KBagpaTtypa NpaBoOyraoHMKa

3aAaTaKk. KOHCTpyMcaTu KBaapaT Ymnja je NoBpPLUMHA
jeAHaKa NOBPLWWHM AaTor NpasBoyraoHUKa.
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