
Шта треба (на)учити? 
Практичне потребе (ECDL) 
Аритметика и Геометрија 

Методика наставе 

математике 

рачунарства 



Oбразовањe ... 
http://www.mpn.gov.rs/dokumenta-i-propisi/zakonski-okvir/ 



Закон о основама система ... 

... 

• Циљеви образовања и васпитања (Члан 8.) 
• Исходи образoвања и васпитања (Члан 9.) 
 ... искази о томе шта се од ученика очекује да зна, разуме и да 

је способан да покаже, односно уради након завршеног 
одговарајућег нивоа ... 

• Стандарди образовања и васпитања (Члан 10.) 
 ... скуп норми на основу којих се врши процена квалитета у  
 систему ... 

• Кључне компетенције... (Члан 11.) 
 ... скуп интегрисаних знања, вештина и ставова који су потребни 

сваком појединцу за лично испуњење и развој, укључивање у 
друштвени живот и запошљавање. 

... 
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рачунарства 



Шта треба (на)учити? 

• Избор наставних садржаја одређују: 

– Практични фактори: практичне потребе 

– Научни фактори: научне теорије  

– Развојни фактори: подстицај интелектуалног 
развоја   
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Практични и теоријски фактори 

• Информатика:  

  практични садржаји на академском нивоу 

• Математика: 

  теоријски садржаји “освежени” практичним 

 примерима   

Методика наставе математике и 
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Computer Driving Licence 
• Возачка дозвола  

• Сертификат о знању језика 

• ECDL/ICDL – European/International Computer 
Driving Licence 
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Програмски пакети у математици 

• Пакети за решавање математичких 
проблема (алати за симболичку 
математику, нумеричку математику, 
симулације, визуелизацију, ...) 

• Пакети за презентовање математичких 
садржаја (писање математичког текста, 
прављење презентација, е-лекције, ... ) 
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Аритметика и геометрија 
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Аритметика и геометрија 
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Усмерене дужи. Вектори 
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Операције са векторима  
(групе, модули) 

 

Методика наставе математике и 
рачунарства 



Цели бројеви 

Методика наставе математике и 
рачунарства 

Једначине по x: 

a + x = b 



Цели бројеви 
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Једначине по x: 

a + x = b 

Еквивалентне једначине: 

0 + x = 2 1 + x = 3 

2 + x = 4 3 + x = 5 ... 

 

 

 

 



Цели бројеви 
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Једначине по x: 

a + x = b 

Еквивалентне једначине: 

0 + x = 2 1 + x = 3 

2 + x = 4 3 + x = 5 ... 

 



Цели бројеви 
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Цели бројеви 
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Цели бројеви ... 

 

 

 

 

Структура 

... група, прстен, модул 
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Рационални бројеви 

Једначине по x: 

a · x = b 

Еквивалентне: 

2 · x = 1  

4 · x = 2 8 · x = 4 ... 
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Рационални бројеви 

 

 

 

 

 

 

... поље, векторски простор 
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За произвљне рационалне бројеве x, y, z: 
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Уређено поље рационалних бројева 

Задатак. Доказати: 

Методика наставе математике и 
рачунарства 



Размере и заједничка мера дужи 

 

Доказ.  

1. случај.     2. случај. 
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Размере и заједничка мера дужи 

Задатак. Поделити дату дуж у размери 2 : 3. 

Задатак. Којом највећом заједничком мером се 
може измерити 42 литра и 60 лиара воде? 

Методика наставе математике и 
рачунарства 



Мерење дужине 

 

 

Архимедова аксиома 

 
 

 

Могуће је одредити приближну целобројну дужине сваке 
дужи јер се преношењем јединице мере коначан број пута 
може стићи и пресићи свака тачка. 
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Мерење дужине  

1 < d < 2 
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Мерење дужине  

1 < d < 2 
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Мерење дужине  
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Резултат мерења које се не завршава? 

Методика наставе математике и 
рачунарства 

Мерење дужине  



Аксиоме непрекидности 
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Аксиома комплетности 

 

 

 

 

 

или еквивалентно 
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Комплетно уређено поље 

Аксиоме комплетно уређеног поља заједно са 
аксиомом комплетности. 
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Дедекиндова конструкција 

Како дефинисати бројеве којима се може изразити 
дужина сваке дужи? 

XIX век: Дедекинд, Кантор, Вајерштрас 

 

 

 

 

... 
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DEDEKINDOVAKONSTRUKCIJA REALNIHBROJEVA. Istori~arimatem-

atike korene Dedekindove konstrukcije1 nalaze u Eudoksovoj teoriji

razmera, koju je Euklid izlo`io u petoj kwizi Elemenata.

Podskup α skupa Q racionalnih brojeva je Dedekindov presek, ako su

ispuweni slede}i uslovi:

• α 6= ∅, α 6= Q,

• za svako q iz α, iz x ∈ Q i x < q sledi x ∈ α,
• u skupu α ne postoji najve}i element.

Primetimo, najpre, da za svaki racionalan broj q skup {x ∈ Q |
x < q}, koji }emo ovom prilikom ozna~avati sa 〈�, q〉, jeste jedan

Dedekindov presek. Me|utim, postoje i Dedekindovi preseci koji nisu

oblika {x ∈ Q | x < q}, q ∈ Q; takav je, na primer, skup {x ∈ Q | x 6
0} ∪ {x ∈ Q | x > 0, x2 < 2}. Ozna~imo sa RD skup svih Dedekindovih

preseka. Preslikavawe f : Q→ RD, dato sa f(q) = 〈�, q〉, q ∈ Q, jeste
1�1, ali nije na.

Ure|ewe skupa RD: α 4 β akko α ⊆ β; α ≺ β akko α 4 β i α 6= β.

OSOBINE. Za proizvoqne elemente α, β, γ iz RD:

(Ur) α 4 α,
(Ua) ako α 4 β i β 4 α, onda α = β,
(Ut) ako α 4 β i β 4 γ, onda α 4 γ,
(Ul) α 4 β ili β 4 α.

Operacija (sabirawa) ⊕ u skupu RD: α⊕ β
def
= {a+ b | a ∈ α, b ∈ β}.

OSOBINE. Za proizvoqne elemente α, β, γ iz RD:

(S) α⊕ β ∈ RD, (Sk) α⊕ β = β ⊕ α,
(Sa) α⊕ (β ⊕ γ) = (α⊕ β)⊕ γ, (Sn) α⊕ 〈�, 0〉 = α,
(US) iz α 4 β, sledi α⊕ γ 4 β ⊕ γ.

Inverz za ⊕: ∼ α
def
= {−x | x 6∈ α, x nije najmawi element skupaQ \

α}.
OSOBINE. Za proizvoqan element α iz RD:

(Si0) ∼ α ∈ RD, (Si) α⊕ (∼ α) = 〈�, 0〉,
(Si1) iz α ≺ 〈�, 0〉, sledi 〈�, 0〉 ≺∼ α, (Si2) ∼ (∼ α) = α,
(Si3) iz 〈�, 0〉 ≺ α, sledi ∼ α ≺ 〈�, 0〉.

1Dedekind je, prema sopstvenom svedo~ewu, konstruisao realne brojeve za jedan

dan (24. novembra 1858. godine) tra`e}i na~in da dobro zasnuje kurs Calculus-a na

Ciri{koj politehni~koj {koli.
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Operacija (mno`ewa) � u skupu RD: ako je 〈�, 0〉 ≺ α i 〈�, 0〉 ≺ β,

onda je α� β def
= {x ∈ Q | x 6 0}∪ {a · b | a ∈ α, b ∈ β, 0 < a, 0 < b}, dok

je

α� β =


〈�, 0〉, α = 〈�, 0〉 ili β = 〈�, 0〉,

(∼ α)� (∼ β), α ≺ 〈�, 0〉, β ≺ 〈�, 0〉,
∼ ((∼ α)� β), α ≺ 〈�, 0〉, 〈�, 0〉 ≺ β,
∼ (α� (∼ β)), β ≺ 〈�, 0〉, 〈�, 0〉 ≺ α.

OSOBINE. Za proizvoqne elemente α, β, γ iz RD:

(M) α� β ∈ RD,

(Mk) α� β = β � α,
(Ma) α� (β � γ) = (α� β)� γ,
(Mn) α� 〈�, 1〉 = α,
(SM) (α⊕ β)� γ = (α� γ)⊕ (α� γ),
(UM) iz 〈�, 0〉 ≺ α i 〈�, 0〉 ≺ β, sledi 〈�, 0〉 ≺ α� β.
Kako za sve racionalne brojeve a i b va`e jednakosti:

〈�, a〉⊕〈�, b〉 = 〈�, a+b〉, ∼ 〈�, a〉 = 〈�,−a〉, 〈�, a〉�〈�, b〉 = 〈�, a·b〉,

odnosno f(a+ b) = f(a)⊕ f(b), f(−a) =∼ f(a), f(a · b) = f(a)� f(b),
kao i ekvivalencija

〈�, a〉 4 〈�, b〉 akko a 6 b, tj. f(a) 4 f(b) akko a 6 b,

operacije ⊕, ∼, ⊕ i ure|ewe 4 mo`emo smatrati redom pro{irewima

operacija +, −, · i ure|ewa 6 skupa Q. Ova ~iwenica opravdava

kori{}ewe istih oznaka +, −, · i 6 za odgovaraju}e operacije i ured-

jewe skupa RD. Prirodno se mo`e pro{iriti i parcijalna operacija

inverza u odnosu na mno`ewe:

〈�, a〉−1 def
= 〈�, a−1〉, a ∈ Q,

a ako je α 6= 〈�, a〉 za svako a ∈ Q, onda je

α−1
def
= {x ∈ Q | x 6 0}∪{x−1 | x > 0, x 6∈ α}, u slu~aju da je 〈�, 0〉 < a

i α−1
def
= −(−α)−1 ukoliko je a < 〈�, 0〉. Nije te{ko proveriti:

(Mi) ako je α 6= 〈�, 0〉, onda je α · α−1 = 〈�, 1〉.
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Dakle, izgra|ena struktura RD = (RD,6,+, ·, 〈�, 0〉, 〈�, 1〉) je

nasledila sve osnovne osobineoperacija i ure|ewa strukture racional-

nih brojeva Q = (Q,6,+, ·, 0, 1). Ispo{tovan je princip permanen-

cije, te seRD mo`e smatrati pravim pro{irewem struktureQ.

Dedekindova konstrukcija je zapravo izgradwa ure|enog poqa RD

koje je pravo pro{irewe ure|enog poqaQ.

Poput principa indukcije u slu~aju prirodnih brojeva, kqu~no

svojstvo u karakterizaciji realnih brojeva je svojstvo kompletnosti.

(Sup) Svaki odozgo ograni~en podskup skupa R ima supremum2!

Ure|eno poqeRD zadovoqava svojstvo (Sup)!
Dokaz. Neka je X proizvoqan odozgo ograni~en podskup od RD. Nije

te{ko dokazati da je ξ̂ =
⋃
ξ∈X ξ Dedekindov presek, kao i da je ξ̂ gorwe

ograni~ewe skupa X . Pri tom, za svako drugo gorwe ograni~ewe α
skupa X , budu}i da je ξ 6 α, ξ ∈ X , va`i ξ̂ 6 α, {to zna~i ξ̂ = supX .

2Supremum skupa je najmawe gorwe ograni~ewe tog skupa.



Талесова теорема 
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Талесова теорема 

 

 

Доказ... 
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Рачунске операције са величинама 
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Рачунске операције са величинама 
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Квадратура правоугаоника 

Задатак. Конструисати квадрат чија је површина 
једнака површини датог правоугаоника. 
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