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Преглед предавања 

• Порекло и природа (математичког) мишљења 

• Увод у аритметику: принцип рекурзије 

• Познати алгоритми: принцип рекурзије 
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Природа људског мишљења 

• Психологија као наука о мишљењу, учењу, 
памћењу ... 

Кант: ... пре него што разумемо свет морамо 
разумети способности перцепције и процесе 
мишљења преко којих се он манифестује.  

• Најзначајније особине мишљења: 

– Идеација (неактуелних, одсутних дражи) 

– Хипотетички ланци (ако ово, онда оно, ако би 
било ...) 
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Нивои апстракције  

• Први ниво апстракције  (нема апстракције; предмет 

наших мисли су материјални објекти доступни чулима) 

•  Други ниво апстракције (предмет наших мисли су 

материјални предмети који нису доступни чулима) 

•  Трећи ниво апстракције (имагинарни објекти са 

којима се људи никада нису сусрели; способност размишљања 
на 3. нивоу апстракције еквивалентна је језику) 

• Четврти ниво апстракције јесте математичко 
размишљање!  

 



Восонов тест 

Замислите карте које с једне стране имају број, а 
са друге слово. 
 
 
 

Карте су обележене на следећи начин: ако карта 
има самогласник са једне стране, онда је са друге 
стране паран број. 
Питање: Које карте морате окренути да бисте се 

уверили да све четири карте задовољавају дато 
правило? 

 



Ако , онда  

 



Восонов тест 

Ако је особа малолетна, не сме да конзумира 

алкохолна пића. 

ОСОБА 1     ОСОБА 2         ОСОБА 3            ОСОБА 4 

Годиште?    Годиште?      Малолетна        Пунолетна 

Пиво            Сок                 Пиће?                  Пиће? 

Питање: Чије годиште и/или пиће треба да 
проверите да бисте били сигурни да особе испод 
18 година не пију алкохолна пића? 



Хипотетички ланац (1) 
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Хипотетички ланац (2) 
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Број и бројање 

  

 

 

Када аритметику називам само једним делом логике, тиме 

већ исказујем да појам броја сматрам сасвим независним 

од представа или интуиција простора и времена, да га, 

напротив сматрам непосредним производом чистих 

закона мишљења.  

Цитат из књиге  

Дедекинд Was sind und was sollen die Zahlen, 1888 
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Број и бројање 

[Timoty Gowers, Mathematics, A Very Short Introduction, Oxford 
University Press] 
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Бројање 

 

Најпримитивнији начин бележења резултата 
бројања сеже до самих зачетака људске 
цивилизације. Рецка-систем (савременим 
језиком): записи резултата бројања настају тако 
што полазећи од 0 (почетног резултата који 
претходи бројању) узастопно дописујемо (једну 
по једну) цртицу:  

 

0, 1,   2,   3,     4,      5,       … 
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Бројање, сабирање, множење... 

Аритметика бројева (медењака и облутака)  
[Фрегеова критика Џона Стјуарта Мила] 

 

2 + 3 = 5 

Аритметика бројања 

 

 

Задатак. Израчунајмо 2 + 3. 
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Бројање, сабирање, множење... 

Сабирање: 

 

Задатак. Израчунајмо 2 + 3. 

Теорема.  

• (k + m) + n = k + (m + n) 

• 0 + m = m 

• m + n = (m + n)  

• m + n = n + m 
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Бројање, сабирање, множење... 

Множење: 

 

Задатак. Израчунајмо 2 · 3. 

Теорема.  

• (k · m) · n = k · (m · n) 

• m · n = n · m 

• k · (m + n) = k · m + k · n 
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Бројање, сабирање, множење... 

Поенкаре: Наведени докази  
аритметичких тврђења илуструју 
математичко резоновање par 
excellence, и морамо га ближе 
проучити. 
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Рекурзивно размишљање 
• Прича о подвигу младог Гауса 

 

 

 

• Уопште 
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θεώρηιν, θεώρημα! 
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θεώρηιν, θεώρημα! 
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θεώρηιν, θεώρημα! 
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Бројање par excellence 
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Бројање par excellence 
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Бројање par excellence 
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Бројање par excellence 
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Мишљење и говор 

• Људски језик је такође сасвим изузетна појава 
без праве аналогије другде у живом свету.  

• Мишљење и говор су суштински повезани 
процеси који се не могу посматрати одвојено 
(засебно) и назависно.  

 [Лав Виготски, Мишљење и говор, Нолит, 1977] 

•  У развитку детета граматика претходи логици. 
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Мишљење и говор 

• Људски језик је такође сасвим изузетна појава 
без праве аналогије другде у живом свету.  

• Мишљење и говор су суштински повезани 
процеси који се не могу посматрати одвојено 
(засебно) и назависно.  

 [Лав Виготски, Мишљење и говор, Нолит, 1977] 

•  У развитку детета граматика претходи логици. 
Говорне структуре које дете савлада постају 
основне структуре његовог мишљења.  
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Мишљење и говор 

Пијаже je убедљиво доказаo да граматички развитак 
детета претходи његовом логичком развитку.  

Савлађивање граматичких структура и облика претходи 
савлађивању логичких структура и операција које 
одговарају датим облицима. Дете савлађује зависну 
реченицу и говорне облике „зато што“, „јер“, „ако би“, 
„напротив, али“ много пре но што савлада узрочне, 
временске, условне односе, супротстављања итд. 
Синтакса говора претходи синтакси мисли.  

Штавише, дете сразмерно касно савађује логичке 
операције које одговарају граматичким структурама 
које је већ одавно савладало.  
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Мишљење и говор 

Готлоб Фреге, Појмовно писмо [Begriffsschrift], 
формални језик за чисто мишљење, по узору на 
језик аритметике, 1879. године.  

 Begriffsschrift претеча свих програмских језика.  

Ноам Чомски: Синтаксичке структуре (1957), Језик 
и ум (1972) ...  
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Мишљење и говор 
Суштину свих језика чине генеративна правила:  
1) Језик је стваралачки. Сви људи који језик употребљавају на уобичајени 

начин способни су да производе и разумеју неограничен број реченица 

које раније нису изрекли нити чули.   

2) Темељна структура језика је универзална. Језичко стваралаштво је 

потчиљено правилима која су мање-више својствена свим језицима. Ова 

заједничка правила чине тзв. универзалну граматику која можда може да 

пружи дубљи увид у општа својства људске интелигенције.  

3) Универзалност је последица суштинског устројства људског ума јер је 

језик човеку урођен. 

4) Језик је изразито апстрактне природе. Познато је да реченица  

састављена на основу једне семантичке идеје може добити невероватан 

број нових значења. Људски мозак је способан и да додели значење 

реченицама које су синтаксно коректне. 

 

 



Генеративна граматика (1) 

Граматика израза над  

 

 
 

Наведена три правила описују поступак 
формирања израза. Коначан низ симбола 
над                        јесте израз ако се полазећи 
од Izraz применом датих правила може 
извести тај низ. 
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Генеративна граматика (1) 

Граматика израза над  
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Генеративна граматика (2) 
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Генеративна граматика (2) 
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Генеративна граматика (2) 
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Генеративна граматика (3) 
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Генеративна граматика (3) 
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https://scratch.mit.edu/  
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https://scratch.mit.edu/


Аритметика 

• Пеанова аритметика 

• Теорема рекурзије 

• Теорема о остатку  

• Теорема о бројевној бази  
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