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MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



Pepopme c noyeTka XX BeKa

FELIX KLEIN

HemaukKa

* KnajH, EnemeHTapHa maTtemaTuKa ..., 1908

* AHTUYKM naeann obpasoBarba M BacnNMTamba...
dpaHuUyCKa

* cepuja bopenosux yubernmnka (1902 — 1905)
* CEeKy/napHO, MOAEPHO HacynpoT Tpaanumjn ... |
bputaHuja u CA}

* “Nepunsam” (LIoH MNepwn)
* KOPUCT (a He CTpOorocT), UCKYCTBO (a He aHCTpaRu,Mje),

MeToanKa HacTaBe MaTemaTUKe U
payyHapcTBa



Pepopme c noyeTka XX BeKa

Hemauka

* EyknnpoBu EnemeHTn Hucy BUlIE jeaAUHUN YLIOEHUK
reomeTpuje.

dpaHuUyCKa

 Eyknngosun EnemeHTn cy noTnyHO 3actapeo yubeHuK
reomeTpuje.

bputaHuja u CA]

* Eyknanposn EnemeHTM Ccy cyBulle ancCTpaKTaH
VLIbEeHUK reomeTpuje.



Eyknnaosum EnemeHTH

Pacen: ... Hecym/bMBO jeaHa o, Hajsehux
KHUra KOja je MKada HanmcaHa u jegaH of,
HajcaBpLEHNjNUX CNOMEHUKA /byACKOr YMma.

Euclidis quae supersunt omnia (1704)

CraTya y yact Eyknanaa y mysejy npupoaHe
ncropmnje OKchopacKor yHMBep3UTETA.

http://poincare.matf.bg.ac.rs/nastavno/zlucic/

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



[1Be BaXXHe YntbeHULEe caBpemMeHor
obpa3oBarba

MaTemaTuKa je BaxKaH Aeo 0bpa3oBatba

Ha yna3y y lNnatoHoBy AKagemujy CTajao je HAaTnuC:
Heka He yn1a3n OHa] KO He 3HA reoOMeTpuUJy.

MaTemaTunka Huje naka

[lTonomej |, Bnagap crapor Ernnta, reomeTpujy je
yuymo oa camor Eyknnaa. ObecxpabpeH Tewnkohama,
N1Tao je EyKnnaa ga im NnoCToju HEKM NaKLWKU HAYUH
Aa ce Hay4yu reomeTpunja. Eyknmna je oaroeopmno ga He
NOCTO|N KPA/bEBCKU NYT Y reomeTpujy.




[lpBa reomeTpUjCKa 3HaAHA

Tanec us Munerta je goHeo 13 Ermnta npsa reoMmeTpujcKa
3HaHba, a/IN je U CaM MHOre Teopeme OTKPUO MU NPEeHOCHOo
NX CBOJUM YYEHNLMMA.

Bewpntv, Bewpnua!

YHaAKPCHMW YI/I0BU CY jeAHAKM.

Ha ocHOBMUM jeAHAKOKPAKOr TPOYrna yriosu cy
jeAHaKW.

TpoyrnoBu cy noayaapHU ako Cy CTPaAHULA U Ha HbOj
HaNernu yrnoBu jeAHor o4 kX NoAyAaPHU CTPaHULN
N HaNer1um yriioBmma Apyror.

Yrao Hag npeyHUKoMm je rnpas.



Bewpntv, Bewpnua! Me’, Teopemal

[loyeTHa HacTaBa reomeTpuje yrnaBHOM je
3aCHOBAHA Ha BM3ye/IHOM yo4aBaky U
CYyreCTMBHUM objalltberbnma ...

Teopema 0 yrnoBMma Ha TpaHCBeb3anu




Bewpntv, Bewpnua! Me’, Teopemal

aZ
Teopema 0 yrnoBMma Ha TPaHCBep3anum As

a a a
Npob6nemun oko npeunsHe dopmynaumnje: B/
CArNIacHy, HaU3MEHMHM, CYNPOTHM YINOBY ... B/, b

[Mpobnemu ca 4OKA3OM ...

3aaauu ’f‘ B
38°

1. [laTa je npaBa p U Ta4Ka A KOja jOj He
npunaga. KoHCTpyncaTtn npaBy a Koja ¢ @

cagprKn A 1 ca p 3aknana yrao oa 45°.
2. Oapean BeynHy yrna o. D

E



[ne’ Teopema. [loKas.

e 36up yrnosa 6uno Kor Tpoyrna jeaHak je 180°.




(Che’) Teopema. [loKas.

* Cno/ballkby yrao Tpoyria
jeaHaK je 3bupy HecyceaHUX
VHYTPALW/bUX YINOBa.

 Teopema 0 yr/1IoBMMa Ha TPaHCBEP3a/In N HbeH
obpar.

\ l, /
M3\a | b\cne"l” 3 /o + [7: 180° cneau

\ /
VOO +4BA = 180°

/"
\ \ la ” b

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



Pons asinorum

this plainly appears from reafoning, fimilar to that juft em-

ployed in defining, or rather deferibing a point and a line.
The propofition which we have feleted to elucidate the

manner in which the principles are applied, is the fifth of

* YrnoBKW Ha OCHOBULN = **

In an ifofceles triangle ABC, the

. internal angles at the bafe ABC,
J ele a KO K p a KO r ACB are equal, and when the fides
AB, AC are produced, the exter-

nal angles at the balfe BCE, CBD

TPOYrna Ccy JeAHaKn, oo

Produce and
make somm—— =
Diraw and

UIun (B3 51

* Hacnpam jegHaKkux
CTpaHuUa y Tpoyrny i e :‘* .
Hasa3e ce jeAHaKu . A .

yl'I'IOBVl- and ) = ‘ (B. i--F““ 4

Again in ; and : | B

MeToanKa HacTaBe MaTemaTtuKe U
payyHapcTea

D

— and common :




Pons asinorum

JloKa3aTtu:
d
) b a
it
U3 b>acnean 3> o.
2) Cnosmwawrbu yrao
N3 ‘ =f3 CﬂEVl b. Tpoyrna ABD 2
B/ Behu je oz,
YHyTpalHer
Koju my Huje DG
) cycenaH. \, o
U3 3 >o cnean b > a.
o
b a
4) c<a+b

WONAM HacTaBe maTemaTuke 1

b payvyyHapcTBa



OcHoBe reomeTpuje
Ha BUWMM HUBOMUMA LLKO10BAHA

XIX BeK: npencnutnuBarbe EnemeHara

1872/1973. NepeknHa u KaHTop pa3Bujajy yyere o
HerpeKkuoHocmu

1882. Maw, lpedasara u3 Hosuje ceomempuje yBoae
aKCMOoMe nopeTKa

1889. lNeaHo nuwe Hayena ceomempuje n ysoam
KpeTartbe Y OCHOBHE NOJMOBE reomeTpuje

1899. Xunbept nuwe OcHose ceomempuje
1960. bopcykK, Wmnenesa, OcHose ceomempuje




XunbepTtose OcHose eeomempuje

Ocmo HemauKo naaame Xunbeptosux OcHosa
2eomempuje Ha CPrcKu je3unkK je npeseo M.
[apalwaHnH 1 npeBog, je objaB/weH 1957. rogunne.

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/Hilbert.pdf

Sledece istrazivanje predstavlja nov pokusaj da se u geometriji postavi
potpun 1 §to prostiji sistem aksioma i da se iz ovih aksioma izvedu
najvazniji geometrijski stavovi tako da se jasno vidi kako znacaj razli¢itih
grupa aksioma tako i domasaj posledica koje slede iz pojedinih aksioma.


http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/Hilbert.pdf

XunbepTtose OcHose eeomempuje

XnnbepToB paj 3aHa4yajHO je YyTULLA0 U Ha HAay4YHEe U Ha
HaCTaBHe pacnpaBe 0 OCHOBamMa reomeTpuje.

Definicija. Mi zamisljamo tri razli¢ita sistema stvari: stvari prvog

sistema nazivamo tackama i oznacavamo ih sa A, B,C,...; stvari drugog
sistema nazivamo pravima i oznacavamo ih sa a, b, c,...; stvari treceg sis-
tema nazivamo ravnima i oznacavamo ih sa «,(3,7,...; tacke se nazivaju i

elementima linearne geometrije, tacke i prave se nazivaju elementima ravne
geometrije, a tacke, prave i ravni nazivaju se elementima prostorne geometri-
je ili elementima prostora.

Mi zamisljamo tacke, prave i ravni u izvesnim medjusobnim odnosima i
oznacavamo ove odnose re¢ima ,lezati", ,jzmedju". ,podudarno", ,paralelno",
,neprekidno"; tacan i za matematicke svrhe potpun opis ovih odnosa postize
se pomocu aksioma geometrije.



OcHoBe reomeTpumje

1899. XunbepT nnwe OcHose 2ceomempuje
1960. bopcyk, Wmunenesa, OcHose ceomempuje

. Nonangunh, feomempuja (KyTa Kkbura)
http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/LopandicGeometrija.pdf

3. Jlyuuh, EyKnuocka u xunepbonu4yka ceomempuja


http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/LopandicGeometrija.pdf

AKcnome nHumgeHumje (Jlonanauh)

[.1 Svaka prava sadrzi najmanje dve tacke A i B.

[.2 Postoji najmanje jedna prava koja sadrzi dve tacke A i B.

[.3 Postoji najvise jedna prava koja sadrzi dve razne tacke A i B.

[.4 Svaka ravan sadrzi najmanje tri nekolinearne tacke A, B, C.

I.5 Postoji najmanje jedna ravan koja sadrzi tri tacke A, B, C.

[.6 Postoji najvise jedna ravan koja sadrzi tri nekolinearne tacke A, B, C.

I.7 Ako dve razne, tacke A i B neke rave p pripadaju izvesnoj ravni 7, tada sve
tacke prave p pripadaju ravni .

[.8 Ako dve ravni « i 8 imaju jednu zajednicku tacku A, one imaju najmanje
jos jednu zajednicku tacku B.

[.9 Postoje ¢etiri nekomplanarne tacke A, B, C, D.

MeToanKa HacTaBe MaTemMaTUKE U
payyHapcTBa



AKCMome nHumaeHumje

Ha cBakoj mpaBoj MokeMo 13adpaTit mpou3Bo/bHO MHOTO Mel)ycodHO pasmmuntyx akcuowma (IT)

. Tavaka. 3a CBaKy IpaBy MOXXEMO 13adpaTyt IpOn3BO/HHO MHOTO Ta4aka Koje joj He

| MPUTIA/IAjy. R Q

| Rl o o
.2 . /"E

a D

| A BCT.

[.3 F

'Y cBaKoj paBHM MOXKeMO 13adpaty Ipou3Bo/BHO MHOTO MehycodHO pasmmunTux

ravaka. Takobe, 3a cBaky paBaH MO>KeMO M3adpaTi MPON3BO/HHO MHOTO Tayaka Koje
L5 joj He TIpUTIAZIajy.

[.6 .

I.7 Ako dve razne, tacke A i B neke rave p pripadaju izvesnoj ravni 7, tada sve
tacke prave p pripadaju ravni .

[.8 Ako dve ravni « i 8 imaju jednu zajednicku tacku A, one imaju najmanje
jos jednu zajednicku tacku B.

Postoje ¢etiri nekomplanarne tacke A, B, C, D.

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaThKe U
padyyHapcTBa



AKCMome nHumaeHumje

@ Svaka prava sadrzi najmanje dve tacke A i B.

[.2|Postoji najmanje jedna prava koja sadrzi dve tacke A i B.

TayKa-MNnpaea

[.3)Postoji najvise jedna prava koja sadrzi dve razne tacke A i B.
Svaka ravan sadrzi najmanje tri nekolinearne tacke A, B, C.

[.5|Postoji najmanje jedna ravan koja sadrzi tri tacke A, B, C

Ta4yKa-paBaH

I.6 | Postoji najvise jedna ravan koja sadrzi tri nekolinearne tacke A, B, C.

I.7 Ako dve razne, tacke A i B neke rave p pripadaju izvesnoj ravni 7, tada sve
tacke prave p pripadaju ravni 7. ppaga-pasaH

[.8 Ako dve ravni « i 8 imaju jednu zajednicku tacku A, one imaju najmanje
jos jednu zajednicku tacku B.  npaga-pasaH

Postoje Cetiri nekomplanarne tacke A, B, C, D.

MeToanKa HacTaBe MaTeMATUKE U
payyHapcTBa



AKCMome nHumaeHumje

Ta4yKe U npase

axcuoma (TII)

Ta4YKe M paBHU

akcuoma (TP)

npase M paBHY

akcuoma (ITP)

A€Ep
Bé&p

o

°

b ® HeKOMIUIaHApHE TauK§
p A K

3a cBaKe J[Be pasIM4YnuTe TAuKe
TOCTOjM TaYHO jeJIHa IpaBa
KOja MX CaipKu.

ITpaBy onpeheny raukama
A u B ozHauaBamo ca p(A, B).

AED
°B Bé¢p

Tpu HexonuHeapHe Tauke oxpehyjy

TaYHO je/Hy PaBaH.

KOMIUTAHapHE TavuKe | —

S e e e —
P Q R

oM

R

allp
anNp=g

°
L

3a TpU U BUIIIE Ta4aKa KaXke ce Jja Cy:

* KOTMHeapHe, aKo MPUIIA/Ijy jeHoj AKo /1B paBHU HeMajy 3ajeTHUYKUX
11paBoj, OAHOCHO Ta4aKa, OH/Ia KaKeMo fia Cy Te [jBe
paBHNI NapanenHe.

+ HEKONIMHeapHe, aKO He NIOCTOj1 NpaBa
KOja MX CafipXu.

KOMIUTAHapHE Ta4uK

-

3a yeTupy u BUIIE TaYaKa KaXXeMO /la Cy: 3aje/IHNYKNX Ta4aKa u
« KOMIUTaHApHe, aKO TIPUTIAJIA]y je/IHOj NpUIIAJIajy UCTOj paBHM, NIpUIIafIajy UCTOj paBHM,
PaBHU, OJHOCHO Ka)XeMoO /la Cy mapanenHe.

Paan oxpeheny
HEKO/MHEeAPHIM TauKaMa
A, B, C o3Ha4aBamo ca
p(4, B, C).

pCop

AKo TpaBa ¥ paBaH UMajy
BMIIIE Off jefiHE 3aje[HUUKe
TauKe, Tajla ce MpaBa
HaJIasy y TOj paBHU.

* HEKOMIUIAaHAPHE, aKO He IIOCTOj! paBaH
KOja UX CajipXKu.

p
ITpaBa 1 Tauka Koja joj IBe pasnnuute npase
He npumaza oapehyjy Koje ce ceky ozpebyjy
AKko mpaBa 1 paBaH AKo npaBa u paBaH H€M1 TavyHO jeIHy paBaH. TA4HO jeIHy paBaH.
UMajy je[Hy 3aje[HMYKY 3ajeJHUMYKMX TayaKa,

a d b // b
K allb \/ affb
S———, HEKPMII/IaHApHE¢ TaYKe aNb=Q
- L AKo /IBe TpaBe HeMajy AKO JIBe TpaBe HeMajy

~

anp=p

y & 4

AKO JIBe pasnm4nTe paBHU UMajy
3aje[lHMYKMX Ta4aKa, OHJIA je TpeceK
Te IB€ PaBHM IPaBa.

3ajenuuqkux Ta4yaKa U HE

aNb={P}

[Be pasnnuute npase
MOTy IMATy HajBuIlIe
jemHy 3aje[HNYKY TadyKy.

Ka)XxeMo [1a Cy MuMonnIasue.

]\ ~

Ty
.y
S -

[IBe mapanenHe mpase

oxpebyjy TauHo jenHy
paBaH.

e B e

ABE€ paBHU

akcuoma (PP)

ABeE npaBse

Teopema (nocneauua TIT)

onpehenoct paBan

Axcnoma (TP).

Tpu HekonMHeapHe

Tauke oxpebhyjy
TAYyHO jeJ{Hy paBaH

TpH Ba)XKHE TeOpemMe

N

npojype paBaH.

TAYKY, KKEMO JIa IIpaBa  KaXKeMo M@mwgeHTTa BE VaTeMaTURE N
padyHapCTBa




Akcmome panopena (/lomaHguh)

I1.1 Ako su A, B, C tri kolinearne tacke takve da je B(A, B, (), tada su svake
dve od tacaka A, B, C medu sobom razlicite.

I1.2 Akosu A, B, C tri kolinearne tacke takve da je B(A, B, C), tada je B(C, B, A).

I1.3 Ako su A, B, C tri kolinearne tacke takve da je B(A, B,C), tada nije
B(A,C, B).

I1.4 Ako su A i B dve razne tacke neke prave p, tada na pravoj p postoji tacka
C' takva da je B(A, B,C).

I1.5 Ako su A, B, C tri razne kolinearne tacke, tada vazi najmanje jedna od
relacija B(A, B,C), B(A,C,B), B(C, A, B).

[1.6 (Pasova aksioma) Ako su A, B, C tri nekolinearne tacke i p prava koja
pripada ravni ABC', ne sadrzi tacku A i sece pravu BC u tacki P takvoj da
je B(B, P,(C'), tada prava p sece pravu AC u tacki Q) takvoj da je B(A, Q,C)
ili pravu AB u tacki R takvoj da je B(A, R, B).

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



AKcnome pacnopega (Ha Apyru Ha4ymH)

Axkcmnoma 1

3a Tpu Mef)ycoSHo pasnuunte KommHeapHe Tayke A, B u C, camo jeiHa o1 0BUX
Tayaka je Mameby IIpeocTasie JiBe, TO jecT uim je A —B - C,wmm je B-C-A wn je
C-A - B, 1 He MOTY ICTOBPEMEHO /Ia BayKe CBAa TPM HUTM HEKA /IBa Off OBMX OJHOCA.

AKcmoma 2

3a cBake ABe pasnuumnTe Tauke A u B IIOCTOJM Ta4YKa S KOja je Hsmeby Bux, A -S-B,
3aTHM IIOCTOjM Tadyka D takBa f1a je A - B -D, xao n Ta4yka L TakBa fia je L - A - B.

ca pasIMYnTUX
AR CTpaHa Tauke A
AYK

A \ /A\ . . [

O 0—0—0 0—0 @

B AN N
STV N °

Ca CTe CTPaHE  ca UCTe CTpaHe
Tayke A Tayke A

:b"ﬂ-x\

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



AKCnome pacnopepaa » A i
(Ha |DlF)»ll-l/I Hal‘lMH) nonynpasa Ap nonynpasa Ac

Hexka je a nponsBo/bHa mpaBa 1 A Tadka Koja joj mpunaza. CKyn Ta4aka Koju
91He Ta4Ka A, Kao M CBe TaukKe IpaBe d Koje Cy ca NCTe CTpaHe Tadke A Has3MBa ce
noxynpasa. Tadka A ce HasMBa o4eliak VIN iieme Te IOIyIpaBe.

Heka je a nponsBo/bHa paBaH U @ IIpaBa Koja joj NpuIrajia.
CKyTI Ta4yaka Koju 4YMHe CBe Ta4yKe MpaBe d, Ka0 U CBe Ta4Ke PaBHU A
KOje Cy Ca UCTe CTpaHe IIpaBe d Ha3MBa Ce NONypaBaH.

AKCMOMa O nonynpaBama
CBaka npaBa a je HEKOM CBOjOM Ta4yKoM A IOJie/beHa Ha JIBE IOIyIpaBe KOjUMa je
3ajeqHMYKa Ta4ykKa caMo Tadyka A. buio koje iBe Tauke nmpaBe a Koje Cy pa3InynTe
of A 1 Koje IpuIafiajy MCTOj IOIyIIpaBoj ca UCTe Cy cTpaHe Tadke A. buio Koje fBe
TayKe IpaBe a Koje Cy pas/Im4yuTe of A U Koje He IpUIIafiajy MCToj MOIyIIpaBoj ca
PasIMYUTHX CYy CTPaHA Taduke A.

AKCMOMaA O NoNypaBHMMA

CBaka mpaBa g HEKe paBHMU O I/l Ty paBaH Ha iBe IIO/IypaBHU. AKO KpajeBJl HEKe
Iy>K1 He TIPUIIaZIajy IpaBoj 4, a IpUIIaJjajy MCTOj IOy paBHU, OHJA Ta YK He cevue
IpaBy d. AKO KpajeBM HeKe Jy>KI He IIPUIIAJIajy IIPaBoj a U He NPUIIAajy UCTO]
IIO/IypaBHM, OHJIA Ta YK cede IIPaBy d.

MeToamMKa HacTaBe MaTeMaTuKe U
padyyHapcTBa



AKcnome pacnopega (Ha Apyru Ha4ymH)

[lalloBa Teopema

Y ucroj paBHU [1aTe Cy TpU HeKonuHeapHe Tauke A, Bu Cu npasa p
KOja He Cafip>XM HUjeHY Off BbUX. AKO IpaBa cede 1yxX BC,
OHJIa oHa ceyde ywm Oy>X AB v gy AC u He cede ode.

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



AKcnome noayaapHOCTU

Ceama akcnmoma EsnnemeHama:

OHU (reomeTpunjckm 0b6jeKTn) Koju ce mory NoKNONUTU jeAHaKM
cy mehycobHo.

[NeaHo, Hauyena ceomempuje, 1889:
... KpeTarbe je OCHOBHU NOjaM reomeTpuje.
Xunbept, OcHose ceomempuje, 1899:

... IOAYAAPHOCT je OCHOBHM Nojam reomeTpuje; ysoge ce
aKCMome NoAyAAPHOCTU AYXU U NOAYAAPHOCTU YINoOBa.

bopcyk, Wmuenesa, OcHose 2ceomempuje, 1960:

... NOAYAAPHOCT je OCHOBHW NOjam reomeTpuje; yBoae ce
akcMome noayAapHOCTM NapoBa Tayaka.



Xnbeptose akcMome noayaapHOCTH

nmﬂeapHe akcuome Tpehe rpyne: |fpeHowerse Ayxu
II1 1. Ako su A, B dve tacke na pravoj a i ako je, dalje, A" tacka na
istoj ili na drugoj pravoj a’, onda se moze uvek nac¢i takva tacka B’ prave

a’ na datoj strani od tacke A’, da duz AB bude podudarna ili jednaka duzi
A'B’ sto ¢emo oznaciti na slede¢i nacin:

/7 TpaH3UTUBHOCT AB = A'B’

ITT2. Ako su duzi A'B" 1 A”B” podudarne jednoj istoj duzi AB, bice
i duz A'B’ podudarna duzi A”B”, ili kratko: ako su dve duzi podudarne
trecoj, po ' ]

Cabupame ayKu

II1I3. Neka su AB 1 BC dve duzi na pravoj a bez zajednic¢kih tacaka i
neka su, dalje, A’B’ i B’C’ dve duZi na istoj pravoj a ili na nekoj drugoj
pravoj a’ koje isto tako nemaju zajednickih tacaka; ako je AB = A’'B’ i
BC = B'C" i biceuvek i AC = A'C".




[lpeHoLWweHe ynoBa
bepToBe aKCMome NoayaAapHOCTU
II1,. Neka je dat ugao Z(h,k) i ravni « i prava a’ u ravni o kao i

odredjena strana ravni o’ prema pravoj a’. Neka h' oznaava polupravu
prave a’ koja polazi iz tacke O’; onda u ravni o postoji jedna i samo jedna
poluprava k' tako da ugao Z(h, k) podudaran ili jednak uglu Z(h’, k") i u isto
vreme sve unutragnje tacke ugla Z(h', k') nalaze se na datoj strani od prave
a/, §to ¢emo oznaciti na ovaj nadin:

[(h,k) = L(W K.

~

(///5 AKo 3a cBa Tpoyrna ABC n A'B'C’ Baxe NofyaapHOCTH
AB=A'B', AC=A'C'n LBAC= /B'A'C,
OH/Za YBEK NOCTOjU U NOAYAAPHOCT
\ ZABC= /A'B'C'. J

MeToanKa HacTaBe MaTemaTUKe U
payyHapcTBa



Xnbeptose akcMome noayaapHOCTH

3afaTak. 113BecT 0OCHOBHe nocneante XmnbepToBux
akcmoma noayaapHocTtm (Pons asinorum, cTaBoBM
NnoAyAapHOCTU TPOYIr10Ba, jeAHAKOCT YHAKPCHMX
VIN10Ba, ...)



AKcnome bnpkxoda

Birkhoff, George David (1932), A Set of Postulates for Plane
Geometry, Based on Scale and Protractors, Annals of
Mathematics, 33: 329-345

Birkhoff, George David; Beatley, Ralph (2000) [first edition,
1940], Basic Geometry, American Mathematical Society

OcHOBHM 0bjeKkTn cy TauKe A, B, ... u npase £, m, ...

OcHoBHM ogHOCK cy oapeheHun pacTojakbem nsmelhy aBe Tauke
(A,B) » d(A4,B) € [0,+)

Y BEIMYMHOM Yrna Koju ogpehyje Tpojka Tavaka (4,0,B) TakBagaje A # Ou B # O,
(A4,0,B) » £AOB € [0, 2m).



AKcnome bupkxoda

MOCTYNAT | (MOCTYNAT NIEHUPA)
3a cBaKy npaBy £ noctoju 1-1 dyHKUMja t Koja TauKama A, B, ... npase £
NpuapyKyje peanHe bpojese x4, Xg, ..., TAKO Aa je
d(A,B) = |x4 — xg| 3a cBe Tauke A, B.
MOCTYNAT Il (TAYKA-MPABA NOCTYNAT)
3a cBaKe age pasanyumte Tadke P 1 () NOCTOjM je AMHCTBEHA NPaBa Koja UX CAApKM.
MocTynAT Il (MOCTYNAT YTTOMEPA)
3a cBaky TauKy O noctoju 1-1 pyHKUMja KOja nonynpasama a, b ... ca novyetkom O
Aoaesvyje peanHe bpojese w,, Wy, ..., TAKO Aa 3a CBaKe ABe Tauke A, B koje
npunaaajy a, b v koje cy pasnunumte og 0 Baxkn LAOB = wy, — w, (mod 2m).
LLTasuwe, ...
MocTYNAT IV (MOCTYNAT CIMYHOCTH)
AKko 3a aga Tpoyrna ABC, A'B'C' noctoju koHcTaHTa k > 0 TakBa Aa Baxu
d(A',B") =kd(A,B),d(A’,C") = kd(A,C)wn £B'A'C" = +£BAC,
OHAQ je
d(B',C") =kd(B,C),2C'B'A" = +2CBA,2A'C'B' = +2ACB.

MeToanKa HacTaBe MaTeMaTUKe U
payyHapcTBa



[eomeTpunjckn copTBep

* Cneundun4YHOCTU yNO3HaBaHa HEKOr codpTBepa
(3awTo? Konnko getasbHo? OnwTe ynyTcTBO UK
npumepun?)

* Ynotpeba reomeTpujckor copTBepa NocTaje cCacTaBHU
[e0 yyerba reomeTpuje.

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic//gclc/
http://geogebra.matf.bg.ac.rs/#home

nttps://www.geogebra.org/



http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic/gclc/
http://geogebra.matf.bg.ac.rs/
https://www.geogebra.org/

GeoGebra

https://www.geogebra.org/m/Ebm5wBW5



https://www.geogebra.org/m/Ebm5wBW5

GeoGebra
OnuncaHa Kpy*HMUAa Tpoyrna

3apaTak!

Tpu nopoanue Akuh, baknh u

Llakuh »KnBe y cyceaCTBY U XKese

na nckonajy byHap Tako Aa OH )
byae jeAHAKO yaas/beH 04 CBavmje __;}' """"""""""""""" Q
Kyhe. M3amepuan cy pacTtojama ‘
namehy ceake ase kKyhe u Ha
OCHOBY TOra y HEKOj pasmepu
HaupTanu ogrosapajyhy ckmuy.
[ne Ha ckmum Tpeba aa o3Haye
Noa0Xaj byHapa Koju Xene aa
MCcKonajy? A B




