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Преглед предавања 

• Савремени образовни системи 

• Еуклидска геометријa 

• Геометријски софтвери 
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Формирање образовног система у Србији 

  

 

 

 

 

 

 

 

Крај XIX века је време конституисања савремених 

образовних система у читавој Европи.  
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Немачка 

• Клајн, Елементарна математика ... , 1908 

• Антички идеали образовања и васпитања... 

Француска 

• серија Борелових уџбеника (1902 – 1905) 

• секуларно, модерно насупрот традицији ... 

Британија и САД 

• “Перизам” (Џон Пери) 

• корист (а не строгост), искуство (а не апстракције), 
...   

 

 

 

Реформе с почетка XX века 
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Реформе с почетка XX века 

Немачка 

• Еуклидови Елементи нису више једини уџбеник 
геометрије. 

Француска 

• Еуклидови Елементи су потпуно застарео уџбеник 
геометрије. 

Британија и САД 

• Еуклидови Елементи су сувише апстрактан 
уџбеник геометрије.   
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Еуклидови Елементи 

Euclidis quae supersunt omnia (1704) 

Статуа у част Еуклида у музеју природне 
историје Оксфордског универзитета. 

Расел: ... несумљиво једна од највећих 
књига која је икада написана и један од 
најсавршенијих споменика људског ума. 

http://poincare.matf.bg.ac.rs/nastavno/zlucic/ 
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Две важне чињенице савременог 
образовања 

Математика је важан део образовања 

 На улазу у Платонову Академију стајао је натпис: 
Нека не улази онај ко не зна геометрију. 

Математикa није лака 

 Птоломеј I, владар старог Египта, геометрију је 
учио од самог Еуклида. Обесхрабрен тешкоћама, 
питао је Еуклида да ли постоји неки лакши начин 
да се научи геометрија. Еуклид је одговорио да не 
постоји краљевски пут у геометрију. 
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Прва геометријска знања 

θεώρηιν, θεώρημα! 
• Унакрсни углови су једнаки. 
• На основици једнакокраког троугла углови су 

једнаки. 
• Троуглови су подударни ако су страница и на њој 

налегли углови једног од њих подударни страници 
и налеглим угловима другог. 

• Угао над пречником је прав. 
 … 
 
 

Талес из Милета је донео из Египта прва геометријска 

знања, али је и сам многе теореме открио и преносио 

их својим ученицима.  
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θεώρηιν, θεώρημα! Гле’, теорема! 

Почетна настава геометрије углавном је 
заснована на визуелном уочавању и 
сугестивним објашњењима ... 

Теорема о угловима на трансверзали  
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θεώρηιν, θεώρημα! Гле’, теорема! 

Теорема о угловима на трансверзали 

Проблеми око прецизне формулације: 

сагласни, наизменични, супротни углови ... 

Проблеми са доказом ... 

 

 

Задаци 
1. Дата је права p и тачка А која јој не 
припада. Конструисати праву a која 
садржи А и са p заклапа угао од 45.  
2. Одреди вечину угла . 
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Гле’ теоремa. Доказ. 

• Збир углова било ког троугла једнак је 180. 
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(Гле’) Tеоремa. Доказ. 

• Теорема о угловима на трансверзали и њен 
обрат. 

• Спољашњи угао троугла 
једнак је збиру несуседних 
унутрашљих углова. 
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Pons asinorum 

• Углови на основици 
једнакокраког 
троугла су једнаки. 

или 

• Наспрам једнаких 
страница у троуглу 
налазе се једнаки 
углови. 
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Pons asinorum 
Доказати:  
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Основе геометрије  
на вишим нивоима школовања 

XIX век: преиспитивање Елемената 

1872/1973. Дедекинд и Кантор развијају учење о 
непрекидности 

1882. Паш, Предавања из новије геометрије уводе 
аксиоме поретка 

1889. Пеано пише Начела геометрије и  уводи 
кретање у основне појмове геометрије 

1899. Хилберт пише Основе геометрије 

1960. Борсук, Шмиелева, Основе геометрије  
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Хилбертове Основе геометрије  

Осмо немачко издање Хилбертових Основа 
геометрије на српски језик је превео Ж. 
Гарашанин и превод је објављен 1957. године.  

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/Hilbert.pdf  
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http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/Hilbert.pdf


Хилбертове Основе геометрије  

Хилбертов рад заначајно је утицао и на научне и на 
наставне расправе о основама геометрије. 
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Основе геометрије 

1899. Хилберт пише Основе геометрије 

1960. Борсук, Шмиелева, Основе геометрије 

...  

Д. Лопандић, Геометрија (жута књига) 

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/LopandicGeometrija.pdf 

З. Лучић, Еуклидска и хиперболичка геометрија 
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http://poincare.matf.bg.ac.rs/~zlucic/LopandicGeometrija.pdf


Аксиоме инциденције (Лопандић) 
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Аксиоме инциденције 

` 
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Аксиоме инциденције 

` 

тачка-права 

тачка-раван 

права-раван 

права-раван 
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Аксиоме инциденције 
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Аксиоме рапореда  (Лопандић) 
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Аксиоме распореда (на други начин)  
Аксиома 1 

 

 

Аксиома 2 
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Аксиоме распореда  
(на други начин) 

 

 
Аксиома о полуправама 

 

 

 

Аксиома о полуравнима 
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Аксиоме распореда (на други начин)  

Пашова теорема 
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Аксиоме подударности 

Седма аксиома Елемената:  

 они (геометријски објекти) који се могу поклопити једнаки 
су међусобно. 

Пеано, Начела геометрије, 1889:  

 ... кретање је основни појам геометрије. 

Хилберт, Основе геометрије, 1899:  

 ... подударност је основни појам геометрије; уводе се 
аксиоме подударности дужи и подударности углова.  

Борсук, Шмиелева, Основе геометрије, 1960:  

 ... подударност је основни појам геометрије; уводе се 
аксиоме подударности парова тачака. 
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Хибертове аксиоме подударности 
линеарне аксиоме треће групе: Преношење дужи 

Транзитивност 

Сабирање дужи 
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Хибертове аксиоме подударности 
 

 

 

 

 

III5 Ако за сва троугла ABC и ABC важе подударности  

 AB  AB, AC  AC и BAC  BAC, 

 онда увек постоји и подударност 

ABC  ABC. 

 

Преношење улова 

Сабирање дужи 
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Хибертове аксиоме подударности 

Задатак. Извести основне последице Хилбертових 
аксиома подударности (Pons asinorum, ставови 
подударности троуглова, једнакост унакрсних 
углова, ...) 
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Аксиоме Биркхофа 

Birkhoff, George David (1932), A Set of Postulates for Plane 
Geometry, Based on Scale and Protractors, Annals of 
Mathematics, 33: 329–345 

Birkhoff, George David; Beatley, Ralph (2000) [first edition, 
1940], Basic Geometry, American Mathematical Society 
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Аксиоме Биркхофа 
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Геометријски софтвер 

• Специфичности упознавања неког софтвера 
(Зашто? Колико детаљно? Опште упутство или 
примери?) 

• Употреба геометријског софтвера постаје саставни 
део учења геометрије. 

http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic//gclc/ 

http://geogebra.matf.bg.ac.rs/#home 

https://www.geogebra.org/  
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http://poincare.matf.bg.ac.rs/~janicic/gclc/
http://geogebra.matf.bg.ac.rs/
https://www.geogebra.org/


GeoGebra 

https://www.geogebra.org/m/Ebm5wBW5  
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https://www.geogebra.org/m/Ebm5wBW5


GeoGebra  
Описана кружница троугла 

 Задатак! 
 Три породице Акић, Бакић и 

Цакић живе у суседству и желе 
да ископају бунар тако да он 
буде једнако удаљен од свачије 
куће. Измерили су растојања 
између сваке две куће и на 
основу тога у некој размери 
нацртали одговарајућу скицу. 
Где на скици треба да означе 
положај бунара који желе да 
ископају?  
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