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Polaganje ispita
* Tokom semestra

- pet zadataka (max 50 poena): DZ1, DZ2, DZ3, DZ4, DZ5

Radovi se licho predaju u pisanom obliku; prisustvo na ¢asovima i
usmena prezentacija na casovima vezbi;

- odbrana zadataka (max 50 poena) (pret)poslednja nedelja semestra

Odbrana ¢e se prevashodno odnositi na uradene zadatke. OcCekuje se
dobro poznavanje tog materijala, uz detaljna objasnjenja odgovarajucih

koncepata i obrazlozenja relevantnih tvrdenja, u usmenom i pismenom
obliku.

* Ispitini rokovi — pismeni (max 100)



e Za pripremu zadataka koristiti gotov sSablon:
https://www.overleaf.com/project/69c5702adc603b07de59a277



https://www.overleaf.com/project/69c5702adc603b07de59a277

Kalendar rada

e Za svaki zadatak bice
navedeni rokovi za predaju i
termini za odbranu.
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MNMR - teme

1. Zasto?
2. Gde?
3. Sta?
4. Kome?
5. Kako?

Osnovna pitanja bilo kakve sadrzajne komunikacije!
Materijali i obavestenija:
http://old.matf.bg.ac.rs/p/-nebojsa-ikodinovic
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1. Zasto?

Zauvek C¢u biti zahvalan svojoj prvoj uciteljici Emi Goldberg, koja me je
naucila trima vestinama: Citanju, pisanju i aritmetici. Mislim da su to
jedine kljucne stvari kojima dete treba nauciti. Sve drugo je atmosfera i
ucenje kroz Citanje i razmisljanje.

Karl Poper, Traganje bez kraja, intelektualna autobiografija



Euklid: nema kraljevskog puta

* Svaka od 13 knjiga
Elemenata se zavrsava
znacajnim teoremama
geometrije. Prva knjiga se
zavrsava teoremom 47,
poznatom pod nazivom
Pitagorina teorema. Danas,
to je prakticno i jedina
matematicka teorema koja
bi se mogla ubrojati u tzv.
,opstu kulturu®.

http://elibrary.matf.bg.ac.rs/handle/123456789/449
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Ha osaj mawsn je y npasoawsuckom yroy ZKM, kojn je
jeanak LaTOM NpasOfHHHCEOM YIay E, KONCTpYHCAN napaneno-
rpan KZAM jeamax 1arvo) npapoaunackoj cawue ABMA, A 1o
j& Tpefano HEBECTH.

46,

Ha naToj DymH KOHCTPYHCATH KBaOpar.

Hexa je mata pym AB. TpeGa na aysu AB KoHCTpyRcaTH
KBampar.

NMoeywe ce nod npaeky  yraom wan AB kpoz Tavky
A npasa AT w npesece ce AA jennaxo AR ; saTum ce kpoa
Tayky A nosyye npasa AE napsaenwa ADB, a xpoz rauwny B
noeyye npasa BE napanenna AA. Tapma je
AAEB papaseaorpas. [NMowTo je ABE jeamawo
AE w Aa jeamavo BE, To Cy CBE HETHPH DyKH 4 E
BA, A4, AE, EB jegnaxe mMehycoGHO W napa- | ¢
neaorpam AAEE je jeanawoctpan. Tepaum
na je o i npasoyrad. [lowTo je Haume npasa
AA Tpanceepaana napaaeannx AB, AE, To cy
yraosw BAA, AAE jenwakd OBama npasum |
yraomuma, A wkako je yrao BAA opas, Tojew A
yrag AAE npap. TlowTo C¥ KOL napaieso-
rpama HACNPamHe CTPAHE W YLAOBR jeaHaky mehycolHo, onia jo
NpaE W CBaKH OL CYNpoTHMX yraoba ABE, BEA. Jakae je AGEB
W Npasoyram. A pPaHkje je JoKazano 4a je OH jeaHaKoCTpaH.

lMpema ToME je TO KBALPAT KONCTPYHCAH MHA NywH AB.
A To je Tpedand HIBECTH,

-8

47.

Kon npagoyrawx TpoyrioBa je KBALpAT HA CTPaHM
clpam npapor yraa (ia Xu0oTeuydd) joanox KoaJpoTHmMa wHa
cTpanama woje ofpazyjy npae yrao (Ha KaTeTama).

Hexa je ABI' mpamoyraw Tpoyrao ca npamem yraom BAT,
Tepawnm na je xsanpat wa Bl jeanax keazpatuma Ha BA w
wa Al ’

Hewka ce ma Bl wonctpywme weanpar BAE, a wa BA, AT
kpalpath HB, ©F, kpos Tauky A nosyye npasa AA napanenina
cerako] o npaeux Ba, TE, a satum mosyky npane A4, ZI.
Mowro je ceakw ox yraosa BAT, BAH npae, To npape Al

42

AH nosyuese wag npagom BA, ¥poa HCTY heny Tayky A, aca
pasmux CTPaHa, dYuHe CyCemHe yrioBe jelHake LBamMa MpaBHM
yraosema, Na cy crora opase A w AH y uctoj npasoj. Ha wetor
paznora cy w npake BA W AQ y ucTo] nparoj. Yrao ABC jemwax
je yray ZDA, jep ie CBIKW O whMX NPAE, A Kal Ce A0MA CBAKOM
of wux yrao ABP, Guhe ueo yrao aBA jeasak uenom yrny ZBI
Mowto je crpawa AB jenwaxa crpawn BL, a ZB ctpans BA,
To cy xpe ctpame AB, BA jegnare crtpamama ZB, Bl w 1o

e

4 A

£

oarosapajyham, ® yrao ABA
jennar yray ZBI, a raga je w
OCHOBMUA AA jeARAKA OCHO-
BuuM ZT, W Tpoyrao ABA jen-
nak Tpoyray ZBI. A napa-
denorpam BA je nsanyT Behu
of Tpoyraa ABA, jep umajy
HCTY ocHosvLY BA W wamely
HCTHY Y napanefsdx Ba, AN,
W wepappar HB je neanyt pehu
ox Tpoyrna ZBL, jep o onu
wMmajy WCTy ocwosuuy ZB W
uaMely MCTHX Cy napaneia
ZB, Hl. (A neocTpyko o
jennakor jemHaxo j8), [lpema
Tome je napanenorpam  BA
jeanar keaapaty HB. Ha cau-

yaH HaduH ce, nomohy nosyvennx npasux AE, BE, mome noka-
3aTH ja je napanenorpgam [A jennsk weappaty 6. [pema
Tome je ued xpappar BAEl jenmak neama keagpatama HB,
ar, A keanpar BAEL je wowctpyucan ma B, a xeagpatu HE,
= va BA, AT, TMpema Tome je keanpar va cTpary Bl jennax
KeaapaTuma Ha cTpamama BA, Al

Makne, KoL MpaBoyraMx TPOVIIOBA j& ®BAfPAT HA CTPAHM
crpam npasor yria (Ha xuMnoTedyaw) jellHaKk KealpartMma Ha
cTpanama  Koje ‘ofipasyviy npas yrao (da raTerama), A TO je

Tpedann LOKa3aTH.

AKO jB KON TPOYrNA KBAAPAT HA jeau0j CTPaHM jellHaK
KEAJPaTHMA Ha OCTANWM JBema CTPaHama, oHLAa je yrao Koju

ofipaayjy oBe nBe CTpase npas,


http://elibrary.matf.bg.ac.rs/handle/123456789/449

Dekart: Rasprava o metodi

* Kad sam se dao na matematicke studije, procitao sam vecinu stvari
koje su objavili matematicari... Ali ... nisu mi dosli pod ruku pisci koji bi
me u potpunosti zadovoljili. ... Bio sam naklonjen da verujem ... sami
pisci su se bojali da ova istinska matematika, sa svoje izvanredne
lakoce i prostote, ne izgubi svoju vrednost vulgarizovanjem, pa su vise
voleli, da bi nas zadivili, da nam umesto nje pokazuju izvesne
besplodne istine, sa vrlo tananim dokazima kao rezultat svoje vestine,
a ne da nas nauce svojoj vestini, pa da iscezne nase divljenje.



,Besplodni” zadaci




Najlepse teoreme

* Ojlerova formula za poliedar (2. mesto na listi najlepsih teorema):
Ako je SVS broj temena, SES broj ivica i SFS broj strana bilo kog
poliedra, onda je SV—E + F = 2S.

* Teorema o pravilnim poledrima (4. mesto na listi najlepsih teorema):
Postoji tacno pet pravilnih poliedara.




Zakon minimalnog napora

Obratni zadatak. Lenjirom i Sestarom konstruisati pravougaonik Ciji je
obim jednak datoj duzi, a povrSina jednaka povrsini datog kvadrata.




,Da livam je jasno resenje zadatka?”

Obratni zadatak. Lenjirom i Sestarom konstruisati pravougaonik Ciji je
obim jednak datoj duzi, a povrSina jednaka povrsini datog kvadrata.

m




Ciljevi obrazovanja

,0sposobiti ljude da lenjirom i Sestarom da konstruisu

pravougaonik Ciji je obim jednak datoj duzi, a povrsina jednaka
povrsini datog kvadrata®



Zakon minimalnog napora

Zadatak. Naci zbir prvih 100 brojeva.

i ﬁ¢llv

27 - 49+‘30+‘31+52 - 98 + 99 +100

v
| +



Masovno obrazovanje

* Brown, M., Brown, P and Bibby, T. (2008), ‘/ would rather die’: reasons
given by 16-year-olds for not continuing their study of mathematics.
Research in Mathematics Education, 10:1, 3-18.

* | wish | knew these 3 things before studying mathematics at
university, by PolyMaths:
1. What Is Mathematics?
2. How To Do Mathematics?
3. Not Knowing Is Ok!



Drustvenog-politickog kontekst

* Vilhelm Fon Humbolt, Teorija obrazovanja ¢oveka (1793): Sta se zahteva od
jedne nacije, od jednog doba, od Citavog ljudskog roda, ukoliko treba da mu
se ukaze postovanje i divljenje? Zahteva se da u njima gospodare

obrazovanje, mudrost i vrlina, moc¢ni i rasprostranjeni koliko god je moguce,
da je njihova unutrasnja vrednost u toj meri uvecana da bi pojam
covecnosti ... dobio velik i vredan sadrzaj.

e Teodor V. Adorno, Teorija poluobrazovanja (1997): Ono sto je nastalo od
obrazovanja i sada se sedimentira kao neka vrsta negativnog objektivnog
duha jeste socijalizovano poluobrazovanje, sveprisutnost otudenog duha.

e Konrad P. Lisman, Obrazovanje, poluobrazovanje, neobrazovanje (2006):
Neobrazovanje® znaci da je ideja o0 obrazovanju u svakom pogledu prestala
da ispunjava normativnu ili regulativnu funkciju. Jednostavno je nestala.



,Neka ne ulazi ko ne poznaje geometriju”

e ... od funkcionalnog znanja zavisi bruto nacionalni dohodak zemlje.
Posebno se skrece paznja da Evropa zaostaje za azijskim zemljama, a
da danasnja deca postaju ekonomski produktivna za 20 godina, sto
dalje implicira da je Evropa u problemu. [UNICEF conference, 2012]

* ucenje novog matematickog znanja moze dramaticno promeniti
obrasce mozdanih aktivnosti. Stavise, promene koje se dogadaju
rezultat su, Cini se, sadrzaja i metoda obuke.

» Delazer, M., F. Domahs, L. Bartha, C. Brennis, A. Lochy and T. Trieb et al. (2003), “Learning Complex
Arithmetic — An FMRI Study”, Brain Res Cogn Brain Res, Vol. 18, No. 1, pp. 76-88.

* Delazer, M., F. Domahs, L. Bartha, C. Brennis, A. Lochy and T. Trieb et al. (2004), “The Acquisition of
Arithmetric Knowledge — An FMRI Study”, Cortex, Vol. 40, No. 1, pp. 166-167.



Skemp:
To understand mathematics is to know both what to do and why.



Pitagorina teorema

* Mnemotehnicka sredstva
* |[zostanak dokaza

* Formula i lista posledica
e ,Logicke greske”




Pitagorina teorema

* Mnemotehnicka sredstva
* |zostanak dokaza

* Formula i lista posledica
e ,Logicke greske”




Obratna Pitagorina teorema

Zadatak. Ako su duzine stranica nekog trougla 3,45, da li je taj

trougao pravougli?

<>




Ojlerova formula: T-[+5=2

spoljasnjost mape
odgovara
izrezanoj strani




Ojlerova formula: T-[+5=2

Docrtavamo novu tacku 1
spajamo je linijjom sa nekom
prethodno nacrtanom tackom.

Crtamo liniju koja spaja
dve prethodno nacrtane tacke.




Platonova tela

* Pretpostavimo da pravilni poliedar ima n
ivica na svakoj strani i u svakom temenu se
susrece m strana. Jasno, brojevi min

moraju biti veci od 2.
* T-14+5=2
*mT = 2|
*nS =2|

|I TeTpaegap :

AV

Aoaexkaenap




,Da livam je jasno resenje zadatka?”

Obratni zadatak. Lenjirom i Sestarom konstruisati pravougaonik Ciji je
obim jednak datoj duzi, a povrSina jednaka povrsini datog kvadrata.

m




,Obrazlozenje”
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Obrazlozenje

* Prva matematicka teorema: Ugao nad precnikom
je prav. Ovu teoremu nazivamo prvom prema
navodima iz poznate knjige

 Pitagorina teorema: Zbir povrsina kvadrata nad
katetama jednak je povrsini kvadrata nad
hipotenuzom.

e Euklidova teorema ll, 4: Ako neku duz slucajno
podelimo, kvadrat nad celom duzi jednak je
kvadratima nad segmentima i dvostrukoj povrsini
pravougaonika. Teorema je nazvana prema svom
mestu u Elementima: Cetvrta teorema u drugoj
knjizi Elemenata.

< P > q >
p° Pq
pq g2




JosS jedan dokaz bez reci

*h?=2ab




Radna vs Autoritativha atmosfera

* https://www.geogebra.org/m/tcfv8z7d

Gle, teorema. Medu svim pravougaonicima obima O najvecu povrsinu
ima kvadrat.

* Posledica 1. Proizvod dva broja, Ciji je zbir konstantan, najveci je kada
su ti brojevi jednaki.

 Posledica 2. Ako je x+y=a, proizvod xy je najvedi ako je x=y=a/2, i tada
je xy=an2/4.

* Posledica 3. Ako je x+y=a, onda je xy<a?/4.

* Posledica 4. Za bilo koje pozitivnhe brojeve x i y vazi nejednakost
xy<((x+y)/2)>.



https://www.geogebra.org/m/tcfv8z7d
https://www.geogebra.org/m/tcfv8z7d

/adaci

1. Jedna , lepa” elementarna
teorema

* |storijtat, formulacija, dokaz, znacaj,
primena
2. Jedan Dokaz bez reci
* izvor, objasnjenje
3. Frojdentalova zagonetka
 Sum and Product Puzzle

* Impossible Puzzle
istorijat, reSenje, znacaj...

NAPOMENA: istovetni radovi nece
biti pregledani

anpwvn

Maj

JyH
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