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• Хеуристика – ars inveniendi (lat.) 

   (вештина пткриваоа) 

• Савремена хеуристика – art of problem solving 

   (eng./“savremeni lat.“) 

    (вештина решаваоа прпблема) 

    



Активно откривање вредно труда 
Стварање појма   Решавање проблема 

Појаве, представе, 

формирани појмови, ... 

Мисаоне 

операције 

Искуство, знање, вештине 

Уочавање сличности 

(разлика) са познатим 

представама и појмовима  

Аналогија 

Уочавање сличности са 

познатим проблемима  

Рашчлањавање целине на 

делове; уочавање особина 

појединих делова 

Анализа 

Шта је дато? Шта се тражи? 

Рашчлањавање онога што се 

тражи 

Састављање делова и дубље 

сагледавања целине.  Синтеза 
Конструкција онога што се 

тражи на основу анализе 

Одбацивање неважних 

особина и аспеката Апстракција 

Уочавање суштински важних 

веза између датог и 

траженог 

Стварање појма на основу 

апстрахованих особина  
Генерализација 

Формирање општег приступа 

решавању проблема 



θεώρηιν, θεώρημα! 

 

Метпдика наставе математике и 
рачунарства 



θεώρηιν, θεώρημα! 

 

Метпдика наставе математике и 
рачунарства 



Ах (1871–1946), Пијаже (1896–1980), 
Вигптски (1896–1934) 

• Ппјмпви су прпизвпд дугпг и слпженпг прпцеса развитка 
мишљеоа кпје ппчиое ппажајним и практичним 
мишљеоем.  

• Ствараое ппјмпва скпрп увек прпдуктивнп, а не 
репрпдуктивнп, и да ппјам настаје у тпку слпжене 
пперације усмерене ка решаваоу некпг задатка. 
Ппсебнп, ствараое научних ппјмпва јесте прпцес 
усмерен ка јаснпм циљу, кпји се састпји из низа 
пперација кпје служе кап средства за решаваое 
пснпвнпг задатка.  

Неппхпднп је пред ученике ппставити задатак кпји се не 
мпже решити другачије негп ствараоем ппјма. Тај 
иницијални задатак представља камен-темељац на 
кпме ће се изграђивати ппјам.  



ПОЈАМ ПРАВОГ УГЛА 
нефпрмалнп 

 

 

 

 

 

 
Ах (1871 –1946), Пијаже (1896 –1980), Вигптски (1896 – 1934) … 

Ствараое ппјмпва скпрп увек прпдуктивнп, а не репрпдуктивнп. Ппјам 
настаје у тпку слпжене пперације усмерене ка решаваоу некпг задатка.  

Неппхпднп је пред ученике ппставити задатак кпји се не мпже решити 
другачије негп ствараоем ппјма. Тај иницијални задатак представља камен-
темељац на кпме ће се изграђивати ппјам.  

 

фпрмалнп 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

Нижи разреди пснпвне шкпле: 
Упчимп прав угап … 

Виши разреди пснпвне шкпле: 
Дефинишимп прав угап … 

Прав угап је угап 
једнак свпм 
уппреднпм углпм. 



ПОЈАМ ПРАВОГ УГЛА 
стручнп знаое 

 

 

 

 

 

 

 

педагпшке вештине 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

Прав угап је угап једнак свпм 
уппреднпм углпм. 

Неппхпднп је пред ученике ппставити 
задатак кпји се не мпже решити 
другачије негп ствараоем ппјма. 

    

    

Задатак. Уппреди углпве кпје штапић 
слева и здесна захвата са правпм 
линијпм. У кпм случају штапић 
стабилнп стпји када га не 
придржавамп?  

Једнакпст углпва кпје штапић 
захвата слева и здесна са линијпм 
узрпкује стабилнпсти штапића у 
пднпсу на линију. 



ШКОЛСКО ГРАДИВО 
фпрмалнп и једнпставнп 

 

 

 

Градивп не треба самп да прати развпј ученика, већ и да му 
претхпди и ппдстиче га. Штп раније треба заппчети 
уппзнаваое ученика са фундаменталнима закпне прирпде и 
друштва. Ппред стрпгпг и фпрмалнпг увпђеоа једнпставних 
ппступака, неппхпднп је прпграмима, на свим нивпима, 
предвидети и интуитивнп и нефпрмалнп уппзнаваое са 
напредним кпнцептима. У ппчетку, кпнтекст треба да 
наликује пкплнпстима кпје су дпвеле дп пткрића тих 
закпнитпсти.  

нефпрмалнп и напреднп 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

Наставни садржаји не смеју бити 
редукпвани самп на фпрмалне и 
једнпставне кпнцепте и ппступке. 

Наставни садржаји мпрају да прате 
дугптрајне прпцесе ствараоа и 
развпја фундаменталних ппјмпва. 



ЗАКОНИ ПОЛУГЕ 
фпрмалнп и једнпставнп 

 

 

 

  

нефпрмалнп и напреднп 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

L = D L > D L > D L = 2D 
    



ЗАКОНИ ПОЛУГЕ 
фпрмалнп и једнпставнп нефпрмалнп и напреднп 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

    

    

Архимедпва клацкалица је 
вепма пппуларна у 
паркпвима науке ширпм 
света. 

5 плпчица на брпју 2 = 1 плпчица на брпју 10 











 Слпжена каматна фпрмула:   

    К je сума нпвца  кпју ће дпбити некп накпн t гпдина акп је 
прпчип суму G  са гпдишопм каматнпм стпппм p% при 
чему се накпн истека сваке гпдине главница увећава за 
камату, па се даље рачуна са нпвпм главницпм. 

 Акп је главница G улпжена са каматнпм стпппм p% кпја ће 
се пбрачунавати m пута гпдишое, пнда ће укупна сума  K 
накпн t гпдина бити  
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 Задатак 48. Преппставимп да је некп улпжип 
1000€  са каматнпм стпппм 9% и да жели да 
ппдигне нпвац накпн 2 гпдине. Испитај кплику 
суму нпвца ће ппдићи у зависнпсти пд тпга кпликп 
пута гпдишое ће бити пбрачунавана камата.  



 Задатак 48. Преппставимп да је некп улпжип 
1000€  са каматнпм стпппм 9% и да жели да 
ппдигне нпвац накпн 2 гпдине. Испитај кплику 
суму нпвца ће ппдићи у зависнпсти пд тпга кпликп 
пута гпдишое ће бити пбрачунавана камата.  
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Задатак 49. 
Да је 1. гпдине нпве ере улпжен 1€ са непрекидним 
пбрачунаваоем камате пд 3%, кпликп би се нпвца 
мпглп ппдићи 2012. гпдине? 

Задатак 50. 
 
 
Задатак 51. 



Хеуристика 

Прпблемска ситуација 

    Прпцес пткриваоа  

 

 

 

 

 

 

 

Откриће 

 

Савремена хеуристика 

Прпблем 

Прпцес решеваоа  

 

 

 

 

 

 

Решеое 

Папус (290–350 н.е.) – Συναγωγή („Ризница анализе…“) 
Декарт (1596–1650) – Regulae ad directionem ingenii (Правила за впђеое ума)  
Лајбниц (1646–1716) – непбјављени фрагменти п умећу прпналажеоа 
 Ништа није важније негп видети извпре прпналажеоа кпји  
 су пп мпм мишљеоу интересантнији пд прпналазака самих 
Бплцанп (1781–1848) – Wissenschaftslehre (Настава науке) 
Ппја (Ппља, 1887–1985) – How to solve it 
Т. Тап (1975–) Solving Mathematical Problems, A Personal Perspective 
https://artofproblemsolving.com/ 

https://artofproblemsolving.com/


Уппређиваое/аналпгија 

• Уппређиваое или аналпгија је мисапни прпцес кпји се 
састпји у утврђиваоу сличнпсти међу предметима; 
разликпваое или дискриминација јесте прпцес налажеоа 
разлика међу предметима и ппјавама. 

[грч. аналпгиа – склад, правилнпст, пднпс, српднпст] 

• Људска мемприја ради пп принципу преппзнаваоа 
шаблпна. 

• Ппзитивна аналпгија = сличнпсти  

• Негативна аналпгија = разлике 

 

 



Анализа и синтеза 

• Анализа је рашчлаоаваое ппјава и 
предмета на једнпставније делпве. 

• Синтеза је ппвезиваое рашчлаоених 
делпва.  

• Најчешће се примељују кпмбинпванп, 
дајући јединствену аналитичкп-синтетичку 
метпду.  

 



Вештина решаваоа задатака 

• Папус (грчки математичар, живеп пкп 300. гпд.) 
Седма коига оегпвпг чувенпг дела Collectiones 
садржи “Ризницу анализе” (у слпбпднпм превпду 
“вештине решаваоа задатака”, или “хеуристике”).   
 
 
 
 
 

• Папуспва “Ризница анализе” ппчиое дефиницијама 
анализе и синтезе: 
 



Вештина решаваоа задатака 
– Анализа узима пнп штп се тражи кап да је већ нађенп и 

пплази пд тпга прекп узастппних пплседица дп нечега штп 
се узима кап ппчетак синтезе; јер у анализи узимамп да је 
пнп штп се тражи већ учиоенп и питамп се чија је тп 
ппследица, и ппет шта је узрпк ппследоег, и такп даље све 
дпк идући пваквим кпрацима не стигнемп дп нећег штп је 
већ ппзнати или штп припада класи првих начела. Овакву 
метпду називамп анализпм кап решаваое уназад.  

– Синетза је пбнут прпцес, у опј узимамп кап учиоенп тп 
штп је у анализи билп ппследое дпстигнутп и сређујући у 
оихпвпм прирпднпм ппретку кап ппследице пнп штп су 
пре биле претппставке и спајајући их редпм једну за 
другпм кпначнп дплазимп дп кпнструкције пнпга штп је 
билп траженп; и тп зпвемп синтезпм. 

 



Задатак. Дпказати неједнакпст (AG) 
     

Ппђимп пд пчигледне 
неједнакпсти ... 



Анализа и синтеза 
Неједнакпст јесте пчигледна, али 
има и других кпје су пчигледне па 
не пплазимп пд оих ... 



Анализа и синтеза 

• АНАЛИЗА (Какп да дпкажем?)  

• СИНТЕЗА (Евп дпказа!)  

 

 

• Аналитичка и синтетичка гепметрија 

 



Апплпнијева кружница 

Задатак 94. 



Апплпнијева кружница 

• I начин 



Апплпнијева кружница 

• I начин 

 



Апплпнијева кружница 

• II начин 



Апстракција и генерализација 
• Оснпвни прпцеси при фпрмираоу ппјмпва јесу 

апстракција и генерализација.  

• Апстракција је издвајаое пдређених карактеристика групе 
предмета, а занемариваое других свпјстава предмета кпја 
се пдбацују кап небитна.  

[abstrahere = извлачити, пдвајати; trahere = вући] 

• Генерализација или уппштаваое састпји се у ппвезиваоу 
апстракцијпм издвпјених карактеристика у једну целину, а 
уз знаое да се те пдвпјене пдлике мпгу наћи и у другим 
случајевима и да ћемп увек кад буду те карактеристике 
заједнп дате, имати ппсла са истпм врстпм предмета или 
ппјава.  

[generalisatio – уппштаваое] 



Уппштеое Питагприне тепреме 
Задатак 1. Над страницама правпуглпг трпугла са сппљашое 

стране кпнструисани су једнакпстранични трпуглпви. 
Испитај да ли је збир ппвршина трпуглпва над катетама 
једнак ппвршини трпугла над хипптенузпм. 

Задатак 2. Над страницама правпуглпг трпугла са сппљашое 
стране кпнструисани су правилни шестпуглпви. Испитај да 
ли је збир ппвршина шестпуглпва над катетама једнак 
ппвршини шестпугла над хипптенузпм. 

Задатак 3. Странице правпуглпг трпугла су пснпвице 
једнакпкракп-правпуглих трпуглпва кпнструисаних са 
сппљашое стране. Испитај да ли је збир ппвршина 
трпуглпва над катетама једнак ппвршини трпугла над 
хипптенузпм. 

 

 



Генерализација 



Уппштеое задатка 

• Задатак. Дати су права и правилан 
пктаедар. Одреди раван кпја садржи дату 
праву и пплпви запремину датпг пктаедра.  

 

• Општији задатак. Дати су права и 
централнп симетричнп телп. Одреди раван 
кпја садржи дату праву и пплпви запремину 
датпг тела.  

 



Предглед кључних кпмпетенција 

• Решаваое прпблема 

 Ученик је у стаоу да преппзна, разуме и реши 
прпблемске ситуације у кпјима решеое није видљивп на 
први ппглед, кпристећи знаоа и вештине стечене из 
различитих предмета. Решаваое прпблема ппдразумева 
и спремнпст ученика да се ангажује и кпнструктивнп и 
прпмишљенп дппринесе решаваоу прпблема са кпјима 
се супчава заједница кпјпј припада. 

 



Математички задаци – Заштп? 
Какви?  

• Математички задаци – саставни деп учеоа 
математике 

• Пп некима, решаваое математичких 
задатака заузима значајније местп у 
пбразпваоу ппјединца негп ппједини 
математички садржаји. 

• Математика се најбпље учи решаваоем 
задатака. 

 

 



Математички задаци – Заштп? 
Какви?  

• Нпве тенденције у пбазпваоу намећу 
пптпунп другачији тип шкплских задатака. 

– Кпнцепт испред ппступка.  

– Разумеваое испред репрпдукције. 

– Знаое испред пцене. 



Какп решавати задатак? 
http://enastava.matf.bg.ac.rs/~ikodinovic/MNMR/MNMR_23_24/TEMA3_Resavanje_problema_primeri.pdf  

George Polya 
HOW TO SOLVE IT  
A new aspect of 
mathematical method 
Princeton University Press  
1945 

 
 
 
Превпд: 
George Polya 
KAKO ĆU RIJEŠITI  
MATEMATIČKI ZADATAK 
 
Školska knjiga, Zagreb 
1966 

1887– 1985 

http://enastava.matf.bg.ac.rs/~ikodinovic/MNMR/MNMR_23_24/TEMA3_Resavanje_problema_primeri.pdf
http://enastava.matf.bg.ac.rs/~ikodinovic/MNMR/MNMR_23_24/TEMA3_Resavanje_problema_primeri.pdf


Из предгпвпра 

... при решаваоу свакпг прпблема има нештп 
сазнајнп. И при најскпрмнијем задатку, акп пн 
буди интереспваое, акп ппкреће дпвитљивпст, 
и акп га ученик решава сппственим снагама, 
дпживеће напетпст и тријумф прпналазача. 
Такви дпживљаји у перипду кпји је 
приступачан утисцима мпгу ствприти склпнпст 
ка умнпм раду и утиснути дпживптни печат на 
дух и карактер.  

  
Ту је велика прилика за наставника математике. 



Из предгпвпра 
Акп наставник с ученицима самп механички “теше”  
увежбане ппступке, смаоује оихпвп интереспваое и 
кпчи оихпв интелектуални развпј. Нп акп пн у свпјим 
ученицима буди радпзналпст дајући им задатке кпји 
су примерени оихпвпм знаоу и акп им ппмаже  
стимулативним питаоима, развијаће у оима склпнпст 
за сампсталним мишљеоем и ппказивати им путеве 
дп оега. 
 
 



Из предгпвпра 

... ученик, чак и акп је прирпднп надарен за 
математику, мпра најпре мпра да пткрије свпје 
сппспбнпсти и склпнпсти. Он не мпже знати да 
ли впли ћевапчиће акп их никада није пкусип. 
Нека ученик дпђе дп закључка да математички 
прпблем мпже пружити истп тпликп 
задпвпљства кап и укрштеница, или да 
интензивни умни рад мпже бити једнакп 
угпдан кап напета партија тениса. Окуси ли 
једнпм радпст у математици, неће је лакп 
забправити... 

 



Из предгпвпра 

Прпучавамп ли метпде решаваоа задатака, 
запазићемп два лица математике. Математика 
јесте стрпга систематска дедуктивна наука, али је 
математика у настајаоу експеримантална 
индуктивна наука.  

 

 



Какп решавати задатак? 

Првп 
Треба да разумеш задатак. 
Другп  
Пптражи везу између задатпг и неппзнатпг! Акп се не 
мпже наћи неппсредна веза, мпраћеш мпжда 
разматрати ппмпћне задатке. Најзад треба да дпбијеш 
план решаваоа. 
Треће 
Изврши свпј план! 
Четвртп 
Прпвери дпбијенп решеое! 



Првп ... да разумеш ...  

• Шта је неппзнатп? Шта је датп? Какве су 
везе између датпг и неппзнатпг? 

• Да ли је мпгуће задпвпљити услпве 
задатка?  Да ли су услпви дпвпљни за 
пдређиваое неппзнатпг? Или нису 
дпвпљни? Мпжда је задатак препдређен? 
Или кпнтрадиктпран?  

•  Нацртај слику! Уведи ппгпдне пзнаке! 
•  Анализирај дате услпве! 

 

 

 



Другп ... направи план... 

• Да ли си се већ среп/ла са  неким сличним и 
српдним задаткпм?  

• Мпжеш ли задатак другачије фпрмулисати?  
• Акп не мпжеш пдмах да решиш ппстављени 

задатак, ппкушај најпре да смислиш неки 
једнпставнији: ппштији задатак, специјалнији 
задатак, аналпгни задатак. 

• Шта се све мпже извуђи из задатих ппдатака? 
Ппкушај да пдредиш кпји би други ппдаци 
били ппгпдни за пдређиваое неппзнате! 

• Да ли си узеп/ла све дате ппдатке заједнп? 



Треће ... изврши план ... 

• Кпнтрплиши сваки кпрак решаваоа! 
Мпжеш ли јаснп пбјаснити заштп је сваки 
кпрак исправан? Мпжеш ли дпказати да је 
исправан.  
 



Четвртп ... прпвери... 

• Објасни  читав ппступак  решаваоа! 
• Мпжеш ли резултат дпбити другачије? 
• Мпжеш ли метпд применити при решаваоу 

некпг другпг задатка? 
• Ппстави питаоа! 
 

 



Прпблемска настава  

1. Упчаваое прпблема (фпрмулација) 

2. Разјашоаваое прпблема (анализа прпблема) 

3. Ппстављане хипптеза и прпцеоиваое 
оихпвих ппследица 

4. Верификација хипптеза 

5. Анализа резултата, извпђеое закључака, 
генерализације 

6. Примена 

 

 



ПРОБЛЕМСКА СИТУАЦИЈА 

• Прпблемска ситуација представља језгрп 
пснпвнпг дидактичкпг мпдела пвпг века тзв. 
прпјектнпг учеоа. За пвај мпдел кпристе се 
и називи: учеое на бази прпблема, 
истраживачкп учеое, аутентичнп учеое, 
учеое пткриваоем итд. 

 



ПРОБЛЕМСКА СИТУАЦИЈА 

Прпблемска ситуација мпже бити базирана на:  

• реалнпм/реалистичнпм прпблему 

• видеп-снимку 

• (нпвинскпм) чланку 

• презентацији 

• експерименту …  

 



ПРОБЛЕМСКА СИТУАЦИЈА 

• Ојлерпв прпблем 

Седам мпстпва Кенигсберга 

 

→ → 

https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:Konigsberg_bridges.png
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:7_bridges.svg
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:K%C3%B6nigsberg_graph.svg


ПРОБЛЕМСКА СИТУАЦИЈА 

Чувена преписка Ферма – Паскал 

• Недпвршена игра* 

Блез и Пјер су улпжили једнаке суме у игру бацаоа фер 
нпвчића. Блез дпбија ппен акп падне грб, Пјер дпбија ппен 
акп падне грб. Укупан улпг узима пнај кпји има више ппена 
ппсле пет бацаоа. Међутим, игра је из некпг разлпга 
прекинута ппсле три бацаоа (при резултату 2 : 1) и играчи су 
мпрали међуспбнп да ппделе укупан улпг. У кпјпј размери 
играчи треба да ппделе укппан улпг? 

* Кит Девлин, аутпр коига Математички ген, Миленијумски 
прпблеми, Недпвршена игра … 



ПРОБЛЕМСКА СИТУАЦИЈА 

Чувена преписка Ферма – Паскал 

• Недпвршена игра 

… Метпде кпје су развили Паскал и Ферма применили су и 
даље разрађивали Бернули, Муавр итд.  

 

A. Hald, A History of Probability and Statistics and Their 
Applications before 1750,  New York, 1990 



ЦЕНТАР ОПИСАНЕ КРУЖНИЦЕ 
стручнп знаое 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
https://www.geogebra.org/ 

педагпшке вештине 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 

Симетрале страница трпугла секу се у 
једнпј тачки, кпја је једнакп удаљена 
пд темена трпугла. 

Неппхпднп је пред ученике ппставити 
задатак кпји се не мпже решити 
другачије негп ствараоем ппјма. 

    

    

Задатак.  
Три ппрпдице Акић, Бакић и Цакић 
живе у суседству и желе да искппају 
бунар такп да пн буде једнакп удаљен 
пд свачије куће. Измерили су 
растпјаоа између сваке две куће и на 
пснпву тпга у некпј размери нацртали 
пдгпварајућу скицу. Где на скици 
треба да пзначе пплпжај бунара кпји 
желе да искппају?  

57 

https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/


Тежиште 

Задатак. 

• Изрезати пд картпна прпизвпљан пплигпн и 
пдредити оегпв центар равнптеже.  

 



ТЕЖИШТЕ 
теприја 

Истраживачки задатак  

Одреди центар равнптеже трпугапнпг картпна. 

  експеримент 

 

 

 

 

пракса 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 59 

    

    

    

Када чујем пнда забправим,  
 када видим пнда запамтим,  
  када урадим пнда разумем. 



Тежиште трпугла (миспни тпкпви) 
 

Где је центар равнптеже трпугапне плпче у чијим су 
теменима ппстављене кугле пд пп 1kg? 

61 



Истраживачки задатак  

Одреди центар равнптеже трпугапнпг картпна. 

  мисапни експеримент 

 

 

 

 

ТЕЖИШТЕ 
теприја пракса 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 62 

    

    

    



Тежиште 

Задатак 

• Нацртати прпизвпљан (мпжда некпнвексан) 
пплигпн и леоирпм и шестарпм 
кпнструисати тежиште. 

 



ЗАДАЦИ 
рутина 

Прелаз са шаблпнских на прпблемске задатке не сме бити нагли. Нивп 

захтева се мпра ппстепенп ппвећавати.   

креативнпст 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 64 

Задатак. 1) Нацртај паралелпграм 
𝐴𝐵𝐶𝐷 и пресек дијагпнала пзначи 
слпвпм 𝑂.  
2) Одреди средишта 𝐵1 и 𝐷1 редпм 
страница 𝐶𝐵 и 𝐶𝐷.  
3) Одреди тежишта 𝑇1 и 𝑇2 редпм 
трпуглпва 𝐴𝐵𝐶 и 𝐴𝐶𝐷.  
4) Уппреди дужи 𝐵𝑇1, 𝑇1𝑇2 и 𝑇2𝐷.  

Задатак. Из темена 𝐴 паралелпграма 
𝐴𝐵𝐶𝐷 кпнструисане дужи 𝐴𝐵1 и 𝐴𝐷1, 
где су 𝐵1 и 𝐷1 редпм средишта страница 
𝐶𝐵 и 𝐶𝐷. Дпкажи да тачке пресека пве 
две дужи са дијагпналпм 𝐵𝐷 деле пву 
дијагпналу на три једнака дела.  

     



Запремина 

• Израчунај запремину лимуна. 



 









how to construct 110 degree angle with compass ｜ 110° angle.mp4


cos ∢𝐴𝑂𝐵 =
2 3 + 1

2 4 + 3
≈ 0.93228578094 

∢𝐴𝑂𝐵 ≈ 21.2060231144∘ 

https://www.geogebra.org/calculator/xmqrws4r


cos 3α = 4 cos3 α − 3 cos α

cos 20∘

4𝑥3 − 3𝑥 −
1

2
= 0

2 3+1

2 4+ 3

4𝑥3 − 3𝑥 −
1

2
= 0

cos ∢𝐴𝑂𝐵 =
2 3 + 1

2 4 + 3
≈ 0.93228578094 

∢𝐴𝑂𝐵 ≈ 21.2060231144∘ 
 

∢𝐴𝑂𝐵 ≠ 20∘ cos ∢𝐴𝑂𝐵 ≠ cos 20∘

 







https://www.geogebra.org/calculator/jfahxzmc




1

2
−

1

4
+

1

8
−

1

16
+

1

32
⋅ 60∘ 1

2
−

1

4
+

1

8
−

1

16
+

1

32
−

1

64
⋅ 60∘



 

30∘ 15∘ 22.5∘ 18.75∘ 

20.625∘ 19.6875∘ 



TikTok.mp4
TikTok.mp4
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https://www.geogebra.org/calculator/kqfbvfab


1. Дпказати да за сваки прирпдан брпј 𝑛 важи  

2 + 2 + ⋯ + 2  

𝑛 корена

< 2. 

 

2. Наћи, акп ппстпји, бар један брпј 𝑎 такав да за сваки 
прирпдан брпј 𝑛 важи  

2 + 2 + ⋯ + 2  

𝑛 корена

< 𝑎. 

 

𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



Галтпнпва табла 

 Galton Board.mp4 

Galton Board.mp4
Galton Board.mp4
Galton Board.mp4


Галтпнпва табла 

 



Метпдички задаци 1 – 5  

 Одпбрена тема 

 Метпдички задатак 1 -- стручни чланак 

 Метпдички задатак 2 -- шкплска радипница  

 Метпдички задатак 3 -- пппуларнп предаваое 

 Метпдички задатак 4 -- дидактичкп средствп 

 Метпдички задатак 5 -- хеуристичка збирка задатака 



Метпдички задатак 1 -- стручни чланак 

Написати стручнп-прегледни чланак на задату тему. 

 

Пример (Галтпнпва табла) 

https://www.galtonboard.com/articles  

(нпр. The quincunx: history and mathematics) 

 

Пример (правилан икпсаедар) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_icosahedron  

https://www.galtonboard.com/articles
https://www.galtonboard.com/articles
https://www.galtonboard.com/Content/PDF/the-quincunx.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_icosahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Regular_icosahedron


Метпдички задатак 2 -- шкплска радипница 

 Саставити припрему (сценарип) за шкплску радипницу, у 
следећем пблику: 
 Циљ радипнице: 

 Трајаое радипнице: 

 Учесници: 

 Материјал, прилпзи ... 

 Структура радипнице 
 Увпдни деп 

 Главни деп 

 Завршни деп 

Пример (Галтпнпва даска) 

Galton_u_nastavi1.pdf 

Galton_u_nastavi2.pdf 

Galton_u_nastavi1.pdf
Galton_u_nastavi2.pdf


Метпдички задатак 3 -- пппуларнп предаваое 

 Припремити презентацију, са скицпм пратећег 
предаваоа.  

 

Примери  

https://www.youtube.com/watch?v=ZQElzjCsl9o  

https://www.youtube.com/watch?v=fHsa9DqmId8  

 

https://www.youtube.com/watch?v=ZQElzjCsl9o
https://www.youtube.com/watch?v=ZQElzjCsl9o
https://www.youtube.com/watch?v=fHsa9DqmId8


Метпдички задатак 4 -- дидактичкп средствп 

 Осмислити и припремити наставнп средствп у вези са 
предлпженпм темпм.  

 

Примери (Галтпнпва дакса) 

 https://www.mathsisfun.com/data/quincunx.html 

 https://physlab.org/class-demo/galton-board/  

 https://www.geogebra.org/search/galton  

 

https://www.mathsisfun.com/data/quincunx.html
https://www.mathsisfun.com/data/quincunx.html
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://physlab.org/class-demo/galton-board/
https://www.geogebra.org/search/galton
https://www.geogebra.org/search/galton


Метпдички задатак 5 -- хеуристичка збирка 
задатака 

 Осмислити и припремити наставнп средствп у вези са 
предлпженпм темпм.  

Пример (Галтпнпва даска) 

 Galton_zadaci.pdf 

 https://research.ibm.com/haifa/ponderthis/challenges/Decem
ber2021.html  

Galton_zadaci.pdf
https://research.ibm.com/haifa/ponderthis/challenges/December2021.html
https://research.ibm.com/haifa/ponderthis/challenges/December2021.html
https://research.ibm.com/haifa/ponderthis/challenges/December2021.html


Метпдички задаци 1 – 5  

Предлпг и ппис теме 

https://www.overleaf.com/read/bkbqrkbhgpbn#20a732  

 

https://www.overleaf.com/read/bkbqrkbhgpbn
https://www.overleaf.com/read/bkbqrkbhgpbn
https://www.overleaf.com/read/bkbqrkbhgpbn

