ITucmenn ncnur u3 Aareépe 2 (P), jyn 1 14.06.2019.

1.[20] Jesna mMojHA KOMIAHMja PEIIUIIa je Jia JAHCUPA HOBY KOJIEKIM]y HAKUTA. ¥ IHTarby Cy JaHaulin
KPY2KHOI O0JIMKA Ha KOjuMa ce Ha 6 MojjeIHAKO PAa3MAaKHYTHX MeCTa HAJIA3d JParo Kameme (Tako
12 obpasyje TeMEeHa IPABHJIHOI HIECTOYIJIA). 1Ipu TOME 0J] IParor KaMemwa, Ha PACIOJIAraky UMajy
cacdupe, aujamanTe, pybwHe u cMaparjge, a 3a JBa JIAHYHNha Cce CMaTpa Jia Cy WCTH aKO Ce jeIaH O
JIpyror Moxe jgobutn porarnujoM. OJIpeIUTH KOJTUKO YHUKATHAX KOMa a HAKUTA KOMIIAHT]a MOXKE Jia
IPOU3BE/IE.

2. Heka je G rpymna pena 255.

a)[10] Jokazatu ga G uma HOpMaJHEe HOArpyIne peia 3 uiu peja 5.

6)[10] Hokazaru na G uMa IUKJIAIHY MOATPYIY pelia 15 U HOpMaJsHy moArpymy peia 17.

3. TTocmarpajmo ckyn marpuna P = { {Z Q(Ib] | a,b € Z}.

a)[10] Jokazaru ja je P KOMyTaTWBHM IPCTEH Ca JeJMHUIIOM y OJHOCY Ha oneparyje cabuparba u
MHOYKEIha MATPHUIIA.

6)[10] Tokaszaru na je P mzomopdan npereny Z[v/2] = {a +bv2 | a,b € Z} y opnocy ma onepanuje
cabrupama 1 MHOXKEHa, PeaJHuX Opojesa.

4.[20] Oapenuru cBe enemente a € Zs Taxkse ja Kommarwary nperen Zs[X] /(X3 + X + a) 6yae nome.
Kosmko enemenara mMajy 0BaKO HACTAJA IOJHAT

5.[20] Joxazatu ja je 6poj a = \/5 — /3 anrebapcku way nomem Q. OjpesuTy cTenen parmmpera 1
jenny 6a3y 3a mosbe K = Q[a] nan Q, a 3aTuM u3pazuru %—&-2 y mobujenoj 6asm.



ITucmenu ucnut u3 Anareépe 2 (P), jyu 2 26.06.2019.

cos@ sind

1. loemarpajmo rpyny G = { [_ sinf cosf

} | 6 € R} y OHOCY Ha ONepalyjy MHOXKemha MATPHUIIA.
a)[8] ITokazaTu ma je ca

|:COS(9 sinf] [z] B [mcos@+ysin9

R
—sinf cos| —xsin9+ycose}’ Y€

nedunucano jejerso rpyne G Ha ckyn R2.

6)[12] VcnuraTu aa jia ce eeMEeHTH [1 u [_OJ HaJIa3e y OpOuTH 33 [(1)] mpu 0BOM JiejcTBy. OpeanTa

1
2. Heka je G rpymna pema 105.

CTAOUIIN3ATOD 34 [ } IIPU OBOM [I€JCTRBY.

a)[8] Jokazaru ma G uma HOpMaJIHY TIOArPYIy peaa b nim peja 7.

6)[5] Hokazaru na G uMa MOATpYIy WHIEKCA 5 WM WHIECKCA 7.

B)[7] Hokazarn na G uma HOpMmanny noarpyny peaa 35. Ja s je ona nukangana?

3. Oznauumo ca f : Z — 7 npeciukaBaime Koje 1ejioM 6pojy J0/ie/byje ’eroB OCTaTaK IIpH JIeJbemy ca
2 u nocmarpajmo nperen Z[v/10] = {a +bv/10 | a,b € Z} y oamocy Ha cabupaibe H MHOKEHE PeajHux
6pojesa.

a)[7] Jokasaru sa je npecomkasame o : Z[v/10] — Zs nedunucano ca

o(a+bV10) = f(a), a,b€Z

xoMmoMmopduzam npcreHa.

6)[13] Hoxazaru ma je mogckyn I = {a+bv/10 | a,b € Z, 2|a} unean npcrena Z[v/10]. Jla u je umean
I nipocT, OJHOCHO MAKCUMAJIAH !

4.[20] Oppemuru H3/1(16 + 7i,10 — 57) y upcreny l'aycoBux nenmx Zl[i].

5.[20] Hexa je K xopemcko nose nosmaoma f(X) = X4 —8X2 4+ 15 € Q[X] nay nosem Q. Oypeuru
crenen pamupema K : Q|, nahu jeany 6asy 3a K uan Q, kao u 6poj « € C takas na je K = Q[a].



ITucmenu ucnut u3 Asreépe 2 (P), cenrembap 1 03.09.2019.

1. a)[8] [okazaru ga je ca
n-(x,m) =M+, p"r), n€Z,x € Zi,m € D12

jeduHICaHO jeaHo JaejcTBO Tpyle Z Ha ckyn Zig X Dia.

6)[12] Uctmrarn Koju ce o enemenata (2, p?) u (8,0) mamasze y opburu 3a (3, p®) npm oBoM JejcTBY.
Ounpenuru crabunuzarop 3a (1,0p) npu oBoM zejcTBY.

2. Heka je G rpyna pena 595.

a)[10] Jokazaru sa G mma HOpMaJHY HOJArpyIy pejaa pexa 7 wim peja 17.

6)[10] Hokazaru na G uMa HOpMAJIHY MOArpyiy pejaa 35 wiu peqa 85. [la v je Heka o/ lUX IUKITHIHA,?
3. Ilocmarpajmo ckyu

R= {% € Q| H3Hd(a,b)=1wub HenapaH}.

a)[10] Jokazaru ja je R KOMyTaTWBHM IIPCTEH Ca jeJMHUIOM y OJHOCY Ha onepanpje cabuparba u
MHOKeHha PAITHOHAJIHUX OPOjeBa.

6)[10] Vicuuraru na sim je R j0OMeH, OJIHOCHO 1OJbe.

4.[20] Joxazatu ma je xommammarm mperen Zs[X]/(X? + 2X + 2) mome u ofpeatn 6poj HEroBUX
eJieMeHaTa. 3aTHM OJPEJUTH MY/ ITHIIMKATHBHA uHBep3 38 X2 + 1 4 (X3 4+ 2X + 2) y Tom mnosmy.

5.[20] Tokazatu ja je 6poj a = \/5 + /7 anrebapcku nas nomem Q. OjpesuTy cTenen pammpersa i

jenny 6a3y 3a nmosbe K = Q[a] nan Q, a 3aTuM U3pA3UTH €JIEMEHT %—i—l y nobujeHoj 6asu.



ITucmenu ucrnut u3 Asredpe 2 (P), cenrembap 2 15.09.2019.

1.[20]CBaku oy yuecHuka jepnor decrupasa gobduja Kao ujaeHTudUKALM]Y HAPYKBUILY y OBJIUKY Ipa-
BUJIHOT OCMOYTJIA HA YUjeM je CBAKOM TeMeHy WMCIIMCaH jejan oj, 6pojeBa u3 ckyna {1,2,3,4,5}. [lpu
TOME, POTAIMjOM OMJIO KOje HAPYKBHIIE ce HE MOXKe J00utn koMOuHanuja 6pojeBa Koja ce HaJsa3uW HA
Hekoj apyroj Hapyksumm. Oapeauru jga i gpectuBan moxe Aa npumu 50.000 mocerniaa, Moa yCIo-
BOM JIa CBAKO JOOUje PA3IUIUTy HAPYKBUILY.

2. Heka je G rpyna pema 2555 =5-7-73.

a)[10] Hdokazaru na G uMa HOpMAJHY HOArPYIy pefa b wid pena 7.

6)[10] Jokazaru ga G uma noarpyny pega 511. Jla sm je oHa HOpMaJIHA W /A JIM je IUKJIUYHA !

3.a)[10] ITocmarpajmo KoMyTaTHBHE HOTHpPCTEH K = { [a i b (lj |a,be R} upcrera Mz (R). loka-
3aTu Ja K HUje HU MoJbe HU JIOMEH.

6)[10] Jokazaru ja je npecaukasame ¢ : R[X] — K nedunncano ca
1 0
@(p):[ P(1) - ],peIR{[X]

enmmopduszam npcrena R[X] va nperen K w onpenuru ker .

4.[20] Oxpemmru H31(11 + 3¢, 1 + 8i) y upcreny laycoBux nemmx Zl[i].

5.[20] Heka je K xopencko mose nosmuoma f(X) = X* — 14X? + 33 nan Q. Ounpeaurn crenen
pammpema [K : Q|, nahu jemny 6a3y 3a K man Q, kao u 6poj a € C Takas na je K = Qla].



ITucmenu ucnur u3z Aareépe 2 (P), janyap 1 10.01.2020.

1.a)[8] ITokazaru na je ca '
a-z=¢€%, aeR,zeC

nedunucano aejerso agurusue rpyue (R, +) Ha ckyn kommiekcaux 6pojesa C.
6)[12] Oxpenurn opbury n crabusmzarop 3a 1+i € C, kao n dbukcan ckyn 3a m € R nmpu oBom zigjcTBy.
2. Heka je G rpymna pena 616.
a)[10] Jokazaru ga G Huje mpocra.
6)[10] Hokazaru na G uma moarpymy pena 77. Hda au je oHa mukimana?
. b
3. TlocmaTpajmo ckyn cBux mMarpuna M = { E)L a} | a,b e R}.
a)[8] Hokazaru ma je M KOMyTaTHBHEH IPCTEH Ca jeJUHHUIIOM Yy OJHOCY Ha omepanuje cabuparma u
MHOXKeHha MAaTPHIIA.

6)[12] Ilokazaru ma je I = {[8 g

} | ce ]R} unean npcrena M. [a nm je Taj upaeas mpocT, OJTHOCHO
MaKCUMaJIaH?

4.[20] Oppepnru H3/1(14 — 2i,10 + 97) y upcreny laycoBux uesnux Z[i].

5.[20] Heka je K wopencko mome mommaoma f(X) = X4 — X2 — 30 € Q[X] wax momem Q. Oxpeurw

crener pammpema [K : Q|, nahu jenny 6a3y 3a K wajg Q, kao u 6poj a € C rakas ja je K = Q[a].



ITucmenn ucnut u3 Asaredpe 2 (P), jyn 1 18.06.2020.

1.a)[8] ITokazaru na je ca
(n,m)-7=p ", n € Zy,m,7 €D

nedunucano jeuno aejecrso rpyne Zig X Dig va ckym Dyp.

6)[12] Ompeur crabuimsaTop 3a po u buKcHE cKy™ 3a (6, 0p3) Tpu TOM JIEjcTRY.

2. Hexka je G rpymna peaa 2009.

a)[10] Jokazaru ga G uma HOpMaJsHy noarpymy pega 287. a s je oHa nukiamaaa?

6)[10] Hokazaru na je G AbGesnosa rpyma.

3. Hexka je (R, +, -) komyTaTuBHu IpcTeH ca jepuaunomM. Ha ckymny R pedwunumemo Gunapre oneparyje
®u O ca

abb=a+b+1
a®b=a-b+a+b, a,b€ R.

a)[14] Hokazaru ja je (R, ®,®) KOMyTATUBHE IPCTEH €A jEJIUHUIIOM.

6)[6] Axko je (R, +,-) nome, nokazatu aa je ouja u (R, ®, ®) nosme.

4.[20] OppeuTa cBe eeMenTe a € Zg TakBe . KOMWIHIIKE nperen Zg[ X/ (2X3 +aX? 4+ X +2) 6yze
moJhe. KOTMKO ejieMeHaTa MMajy OBAKO HACTAJIA MOJbaT

5.[20] Hdokazaru ma je exement a = /5 + 3v/3 anrebapcku mazm nomsem Q. Hahu cremen pammpema u

jenny 6a3y 3a noswe K = Q[a] nan Q, a 3arum nspasurn %_3 y nobmjenoj 6aszm.



ITucmenn ucnut u3 Asrebépe 2 (P), jyn 2 30.06.2020.

1.[20] ¥V ppxasu X. Ha Tabuuim CBAKOr BO3WJIA CTOjU PEruMcTpanujcku 6Poj KOju ce cacToju o 1po-
uzposbHux 6 mudapa us ckyna {0, 1,2,3,4}. Ilpu Tome ce 3a jBa perucranujcka 6poja cMaTpa Ja cy
UCTH KO Ce JeJIaH Ol IPyror Moxke Jo6urn HekoM poranujom nudapa (y gechy crpany). Oppennrn
KOJIMKO j€ BO3UJIa MOTyhe perucTpoBaTd y ApKaBu X. MOJL YCJAOBOM JIa, CBAKO UMa, PA3JIMUUT PETHCTPA-
nyjcku 6poj.
2. Heka je G rpyna pema 546.
a)[10] Ilokazaru na G uMa HOpMAJHY HOArPYIy pefa 7 win pema 13.
6)[10] ITokazaru ga G nma HOpMasHy noarpyny pega 91. Ta sim je oHa nukiamaHa?

m

3. llocmaTpajMo KOMYTATABHU TMOTIPCTEH K = 3
n

:L] | m,n € Z p upcrena My (Z).

. 3a b
a)[6] Hokazatu ma je I = { {31) 3q
6)[7] Heka je f npecaukasame Koje 1eaom 6pojy Jojiesbyje Beros ocrarak 1upu Jjesbery ca 3. [lokazaru
Ja je mpecyamkaBame ¢ 1 K — Zs, nedpuruncano ca

([ af)=rem [ oo

B)[7] Ucnuratr na s je upean I mpoct/MaKkCcHMasIaH.

4.[20] Onpemmru H3/1(21 + 2i, 15 — 44) y upcreny laycoBux uenmx Zl[i].

5.[20] Heka je K xopencko mosme mommaoMa f(X) = X4 —4X? — 5 € Q[X] wmax momem Q. Oxpeura
crenen pamwupema K : Q|, nalin jeany 6azy 3a K unan Q, kao n 6poj o € C rakas na je K = Q[a].

] | a,b € Z} uaeas npcrena K.

enmMopdr3aM TTpCcTeHa.



ITucmenu ucnut u3 Asreépe 2 (P), cenrembap 1 26.08.2020.

1. Heka je G noarpyna o Sg renepucana nepmyranujama [3,8,4[[2,6] u [5,7] uw X = {1,2,...,8}.
a)[8] Hokazatu ma je ca 7 - (x,y) = (7(x), 7(y)) medunucano aejcreo rpyne G Ha ckyn X x X.
6)[12] Oapesuru opbure n crabuiauzarope 3a enemenre (1,3) u (2,5) upu oBom aejcrsy.

2. Hexa je G rpymna pema 9045 = 33 - 5 - 67.

a)[10] Hdokazaru na G uMa HOpMAJHY HOArPYIy pefa b win pena 67.

6)[10] Jokazaru jga G nma noarpyny pega 335. Ja s je oHa nukiamaaa?

3. Oznaummo ca f : Z — Zg upeciukaBame Koje TejoM Opojy J0Jesbyje HheroB OCTATaK MPU JEJhEbY Ca
6 u nocmarpajmo nperen Z[v/30] = {a +bv/30 | a,b € Z} y oamocy Ha cabupaibe W MHOMKEHE PeajHux
6pojesa.

a)[8] Jlokasaru sa je npecomkasame o : Z[v/30] — Zg nedunncano ca

o(a+bV30) = fla), a,b€Z

xoMoMmopduzam npcreHa.

6)[12] Jdokazaru na je mogackyn I = {a + bv/30 | a,b € Z,6|a} unean npcrena Z[+/30]. Jda mu je Taj
HAJIeaJI IPOCT, OJHOCHO MAKCAMAJIAH !

4.[20] Onpemuru H3L(15 + 6,11 — 8i) y upcreny l'aycoBux menmx Zl[i].

5.[20] Jokazaru ja je esement oo = /7 + V/3 anrebapceku man nosem Q. Haliu crenen pammpema u

jenmy 6a3y 3a mosbe K = Q[a] nax Q, a 3arum uspasuru ﬁ y nobmjenoj 6asm.



ITucmenu uctinut u3 Anrebpe 2 (P), cenrembap 2 09.09.2020.

1.[20] OxpejuTy Ha KOJMKO HAYMHA ce MOry 00OjUTH TeMeHa LPABUJIHOI OCMOyIJa ca b 6oja ako cy
aBa bojema UCTA KaJa Ce jeIHOr OJI APYIoT MOXKe JOOMTH POTAIUjOM OCMOYTJIA.

2. Heka je G rpyua pena 495.

a)[10] Jokazaru ga G mma HOpMAaJHYy TOArpymy peja b nim peaa 11.

6)[10] dokazaru na G uma moarpymy pena b5. da jm ona Mopa 6wty nukandHa?

3. TTocmarpajmo ckyn marpuna R = { [;y ﬂ | z,y € Z}.

a)[10] Hokazaru ga je R KOMyTaTHBHH IIPCTEH Ca jeJMHUIOM y OJHOCY Ca omepaidje cabuparmba u
MHOXKEba MaTPUIA.

6)[10] dokaszaru na je R msomopdan npereny Z[v2] = {a + b2 | a,b € Z} y omnocy Ha onepanuje
cabrupama 1 MHOXKEIHa, PeaJHuX OpojeBa.

4.[20] TTokaszaru na je kosmmunnuaky nperen Zg[X| /(X3 +2X2+ X + 1) noswe u osipetn 6poj merosux
eeMeHaTa. 3aTHM OJIPEUTH MY/ ITHILTAKATHBHA nHBep3 33 X 2 + 2+ (X3 4+2X2 + X +1) y ToMm momy.

5.[20] JTokazaru ja je enement o = \/6 — 3+/2 asnrebapcku nas nossem Q. Hahu crenen pammperma u
jenmy 6a3y 3a mosse K = Q[a] nax Q, a 3aTum uspasuru %—&—2 y nobmjenoj 6asu.



ITucmenu uctut u3 Anareépe 2 (P), cenrem6Gap 3 23.09.2020.

1.a)[10] TTokazaru na je ca
a - (ur,ug,ug) = (ui,au; + ug, a®uy + 2aug + us), a € Z,(uy,uz,u3) € R3

nedurncano jesHo AejcTro rpyme (Z,+) Ha ckym R3.

6)[10] Oxpenuru opbure 3a (1,0,0) u (0,0, 3) npu oBOM JejcTBY.

2. Hexka je G rpyma pena 2552.

a)[10] Hokazaru na G uma HOpMAJHY HOArpymy peia 11 wmm pena 29.

6)[10] Jokazaru ga G uma noarpyny pega 11 -29. Jla sm ona mopa 6urn nukanaaa?
3. llocmaTpajmo ckyn

S:{%GQ\HBE(CL,Z)):L 5J(b}.

a)[10] Jdokazaru na je S KOMyTaTHBHM IIPCTEH €A jEJMHUIOM Yy OJHOCY Ha omnepanuje cabupara u
MHOKEa PAITUOHAJIHAX OpOjeBa.

6)[10] VicuuraTu na siu je S jJOMeH, OJHOCHO 1OJbeE.

4.[20] Ogpenurr H3/1(11 — 144,19 + 7i) y upcreny l'aycosux nenux Z[i].

5.[20] Hexa je K kopencko nosse nosmuoma X+ + 2X?2 — 15 € Q[X] nay nomem Q. Ojpesurn crenen
pamupema [K : Q|, nahu jeany 6a3y 3a K uan Q, kao u 6poj a € C takas na je K = Q[a].



ITucmenu ucnur u3z Aareépe 2 (P), janyap 1 16.01.2021.

1.[20] VicunraTy HA KOJIMKO HAYMHA ce MOry 0DOjUTH TeMeHa IPABUIIHOL cejmoyIvia ca 6 6oja, ako cy
aBa bojema UCTA Kaja ce JeIHO O JIPYror MOXKe JIOOUTH POTAIUjOM CEIMOYIJIA.
2. Heka je G rpyua pema 20449 = 112 - 132
a)[15] Jokazaru na je G KOMyTaTHBHA IPyTIA.
6)[5] Konuko uma, 10 Ha m3oMopdusam, pazmuantux moryhunocru 3a G?7

a
—3b

jeMHUIOM y OaHOCY Ha yobmduajeHe omepariyje cabupama U MHOXKEHA, MATPUIIA.

6)[5] Ucnurary na u je S = { [ “

. b )
3.a)[8] Tlokazarn sma je ckyn marpuna R = {[ a] | a,b € R} jeaH KOMyTATHBAH TPCTEH Ca

—3b
B)[7] Ucnurarn na au je R gomen/nosse.

4.[20] OppemuTa cBe eemMenTe a € Zg TakBse jga Komuaamakn nperen Zg[ X/ (X2 +2a X2+ X +a) 6y7e
moJbe. KoTMKO ejieMeHaTa MMajy OBaKO HACTAJIA MOJbaT

b .
CJ | a,b e Z} jenan mornperen of, R.

5.[20] Joxazaru na je exement /2 + 2+/5 anrebapckn Has nossem Q. Hahu crenen pammpema u jenmy

6a3y 3a nosme K = Q[a] nan Q, a 3arum uspasuru a+-1 y nobujenoj 6as3m.



