
Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), jun 1 14.06.2019.

1.[20] Jedna modna kompanija rexila je da lansira novu kolekciju nakita. U pita�u su lanqi�i
kru�nog oblika na kojima se na 6 podjednako razmaknutih mesta nalazi drago kame�e (tako
da obrazuje temena pravilnog xestougla). Pri tome od dragog kame�a na raspolaga�u imaju
safire, dijamante, rubine i smaragde, a za dva lanqi�a se smatra da su isti ako se jedan od
drugog mo�e dobiti rotacijom. Odrediti koliko unikatnih komada nakita kompanija mo�e da
proizvede.
2. Neka je G grupa reda 255.
a)[10] Dokazati da G ima normalne podgrupe reda 3 ili reda 5.
b)[10] Dokazati da G ima cikliqnu podgrupu reda 15 i normalnu podgrupu reda 17.

3. Posmatrajmo skup matrica P =

{[
a 2b
b a

]
| a, b ∈ Z

}
.

a)[10] Dokazati da je P komutativni prsten sa jedinicom u odnosu na operacije sabira�a i
mno�e�a matrica.
b)[10] Dokazati da je P izomorfan prstenu Z[

√
2] = {a + b

√
2 | a, b ∈ Z} u odnosu na operacije

sabira�a i mno�e�a realnih brojeva.
4.[20] Odrediti sve elemente a ∈ Z5 takve da koliqniqki prsten Z5[X]/〈X3 +X + a〉 bude po	e.
Koliko elemenata imaju ovako nastala po	a?

5.[20] Dokazati da je broj α =
√
5−
√
3 algebarski nad po	em Q. Odrediti stepen raxire�a i

jednu bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti 1
α+2 u dobijenoj bazi.



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), jun 2 26.06.2019.

1. Posmatrajmo grupu G =

{[
cos θ sin θ
− sin θ cos θ

]
| θ ∈ R

}
u odnosu na operaciju mno�e�a matrica.

a)[8] Pokazati da je sa[
cos θ sin θ
− sin θ cos θ

]
·
[
x
y

]
=

[
x cos θ + y sin θ
−x sin θ + y cos θ

]
, x, y ∈ R

definisano dejstvo grupe G na skup R2.

b)[12] Ispitati da li se elementi

[
2
1

]
i

[
0
−1

]
nalaze u orbiti za

[
0
1

]
pri ovom dejstvu. Odrediti

stabilizator za

[
0
1

]
pri ovom dejstvu.

2. Neka je G grupa reda 105.
a)[8] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 5 ili reda 7.
b)[5] Dokazati da G ima podgrupu indeksa 5 ili indeksa 7.
v)[7] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 35. Da li je ona cikliqna?
3. Oznaqimo sa f : Z→ Z preslikava�e koje celom broju dode	uje �egov ostatak pri de	e�u sa
2 i posmatrajmo prsten Z[

√
10] = {a+ b

√
10 | a, b ∈ Z} u odnosu na sabira�e i mno�e�e realnih

brojeva.
a)[7] Dokazati da je preslikava�e ϕ : Z[

√
10]→ Z2 definisano sa

ϕ(a+ b
√
10) = f(a), a, b ∈ Z

homomorfizam prstena.
b)[13] Dokazati da je podskup I = {a+ b

√
10 | a, b ∈ Z, 2|a} ideal prstena Z[

√
10]. Da li je ideal

I prost, odnosno maksimalan?
4.[20] Odrediti NZD(16 + 7i, 10− 5i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Neka je K korensko po	e polinoma f(X) = X4 − 8X2 + 15 ∈ Q[X] nad po	em Q. Odrediti
stepen raxire�a [K : Q], na�i jednu bazu za K nad Q, kao i broj α ∈ C takav da je K = Q[α].



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), septembar 1 03.09.2019.

1. a)[8] Pokazati da je sa

n · (x, π) = (n+10 x, ρ
nπ), n ∈ Z, x ∈ Z10, π ∈ D12

definisano jedno dejstvo grupe Z na skup Z10 × D12.
b)[12] Ispitati koji se od elemenata (2, ρ4) i (8, σ) nalaze u orbiti za (3, ρ3) pri ovom dejstvu.
Odrediti stabilizator za (1, σρ) pri ovom dejstvu.
2. Neka je G grupa reda 595.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda reda 7 ili reda 17.
b)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 35 ili reda 85. Da li je neka od �ih cikliqna?
3. Posmatrajmo skup

R =
{a
b
∈ Q | NZD(a, b) = 1 i b neparan

}
.

a)[10] Dokazati da je R komutativni prsten sa jedinicom u odnosu na operacije sabira�a i
mno�e�a racionalnih brojeva.
b)[10] Ispitati da li je R domen, odnosno po	e.
4.[20] Dokazati da je koliqniqki prsten Z3[X]/〈X3 + 2X + 2〉 po	e i odrediti broj �egovih
elemenata. Zatim odrediti multiplikativni inverz za X2 + 1 + 〈X3 + 2X + 2〉 u tom po	u.

5.[20] Dokazati da je broj α =
√
5 +
√
7 algebarski nad po	em Q. Odrediti stepen raxire�a i

jednu bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti element 1
α+1 u dobijenoj bazi.



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), septembar 2 15.09.2019.

1.[20]Svaki od uqesnika jednog festivala dobija kao identifikaciju narukvicu u obliku pra-
vilnog osmougla na qijem je svakom temenu ispisan jedan od brojeva iz skupa {1, 2, 3, 4, 5}. Pri
tome, rotacijom bilo koje narukvice se ne mo�e dobiti kombinacija brojeva koja se nalazi na
nekoj drugoj narukvici. Odrediti da li festival mo�e da primi 50.000 posetilaca, pod uslo-
vom da svako dobije razliqitu narukvicu.
2. Neka je G grupa reda 2555 = 5 · 7 · 73.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 5 ili reda 7.
b)[10] Dokazati da G ima podgrupu reda 511. Da li je ona normalna i da li je cikliqna?

3.a)[10] Posmatrajmo komutativni potprsten K =

{[
a 0

a− b b

]
| a, b ∈ R

}
prstena M2(R). Doka-

zati da K nije ni po	e ni domen.
b)[10] Dokazati da je preslikava�e ϕ : R[X]→ K definisano sa

ϕ(p) =

[
p(1) 0

p(1)− p(−1) p(−1)

]
, p ∈ R[X]

epimorfizam prstena R[X] na prsten K i odrediti kerϕ.
4.[20] Odrediti NZD(11 + 3i, 1 + 8i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Neka je K korensko po	e polinoma f(X) = X4 − 14X2 + 33 nad Q. Odrediti stepen
raxire�a [K : Q], na�i jednu bazu za K nad Q, kao i broj α ∈ C takav da je K = Q[α].



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), januar 1 10.01.2020.

1.a)[8] Pokazati da je sa
a · z = eiaz, a ∈ R, z ∈ C

definisano dejstvo aditivne grupe (R,+) na skup kompleksnih brojeva C.
b)[12] Odrediti orbitu i stabilizator za 1+i ∈ C, kao i fiksni skup za π ∈ R pri ovom dejstvu.
2. Neka je G grupa reda 616.
a)[10] Dokazati da G nije prosta.
b)[10] Dokazati da G ima podgrupu reda 77. Da li je ona cikliqna?

3. Posmatrajmo skup svih matrica M =

{[
a b
0 a

]
| a, b ∈ R

}
.

a)[8] Dokazati da je M komutativni prsten sa jedinicom u odnosu na operacije sabira�a i
mno�e�a matrica.

b)[12] Pokazati da je I =

{[
0 c
0 0

]
| c ∈ R

}
ideal prstena M . Da li je taj ideal prost, odnosno

maksimalan?
4.[20] Odrediti NZD(14− 2i, 10 + 9i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Neka je K korensko po	e polinoma f(X) = X4 −X2 − 30 ∈ Q[X] nad po	em Q. Odrediti
stepen raxire�a [K : Q], na�i jednu bazu za K nad Q, kao i broj α ∈ C takav da je K = Q[α].



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), jun 1 18.06.2020.

1.a)[8] Pokazati da je sa
(n, π) · τ = ρ−nτπ−1, n ∈ Z10, π, τ ∈ D10

definisano jedno dejstvo grupe Z10 × D10 na skup D10.
b)[12] Odrediti stabilizator za ρσ i fiksni skup za (6, σρ3) pri tom dejstvu.
2. Neka je G grupa reda 2009.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 287. Da li je ona cikliqna?
b)[10] Dokazati da je G Abelova grupa.
3. Neka je (R,+, ·) komutativni prsten sa jedinicom. Na skupu R definixemo binarne operacije
⊕ i � sa:

a⊕ b = a+ b+ 1

a� b = a · b+ a+ b, a, b ∈ R.

a)[14] Dokazati da je (R,⊕,�) komutativni prsten sa jedinicom.
b)[6] Ako je (R,+, ·) po	e, dokazati da je onda i (R,⊕,�) po	e.
4.[20] Odrediti sve elemente a ∈ Z3 takve da koliqniqki prsten Z3[X]/〈2X3+aX2+X+2〉 bude
po	e. Koliko elemenata imaju ovako nastala po	a?

5.[20] Dokazati da je element α =
√

5 + 3
√
3 algebarski nad po	em Q. Na�i stepen raxire�a i

jednu bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti 1
α−3 u dobijenoj bazi.



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), jun 2 30.06.2020.

1.[20] U dr�avi H. na tablici svakog vozila stoji registracijski broj koji se sastoji od pro-
izvo	nih 6 cifara iz skupa {0, 1, 2, 3, 4}. Pri tome se za dva registacijska broja smatra da su
isti ako se jedan od drugog mo�e dobiti nekom rotacijom cifara (u desnu stranu). Odrediti
koliko je vozila mogu�e registrovati u dr�avi H. pod uslovom da svako ima razliqit registra-
cijski broj.
2. Neka je G grupa reda 546.
a)[10] Pokazati da G ima normalnu podgrupu reda 7 ili reda 13.
b)[10] Pokazati da G ima normalnu podgrupu reda 91. Da li je ona cikliqna?

3. Posmatrajmo komutativni potprsten K =

{[
m n
3n m

]
| m,n ∈ Z

}
prstena M2(Z).

a)[6] Dokazati da je I =

{[
3a b
3b 3a

]
| a, b ∈ Z

}
ideal prstena K.

b)[7] Neka je f preslikava�e koje celom broju dode	uje �egov ostatak pri de	e�u sa 3. Pokazati
da je preslikava�e ϕ : K → Z3, definisano sa

ϕ

([
m n
3n m

])
= f(m),

[
m n
3n m

]
∈ K

epimorfizam prstena.
v)[7] Ispitati da li je ideal I prost/maksimalan.
4.[20] Odrediti NZD(21 + 2i, 15− 4i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Neka je K korensko po	e polinoma f(X) = X4 − 4X2 − 5 ∈ Q[X] nad po	em Q. Odrediti
stepen raxire�a [K : Q], na�i jednu bazu za K nad Q, kao i broj α ∈ C takav da je K = Q[α].



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), septembar 1 26.08.2020.

1. Neka je G podgrupa od S8 generisana permutacijama d3, 8, 4cd2, 6c i d5, 7c i X = {1, 2, . . . , 8}.
a)[8] Dokazati da je sa π · (x, y) = (π(x), π(y)) definisano dejstvo grupe G na skup X ×X.
b)[12] Odrediti orbite i stabilizatore za elemente (1, 3) i (2, 5) pri ovom dejstvu.
2. Neka je G grupa reda 9045 = 33 · 5 · 67.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 5 ili reda 67.
b)[10] Dokazati da G ima podgrupu reda 335. Da li je ona cikliqna?
3. Oznaqimo sa f : Z→ Z6 preslikava�e koje celom broju dode	uje �egov ostatak pri de	e�u sa
6 i posmatrajmo prsten Z[

√
30] = {a+ b

√
30 | a, b ∈ Z} u odnosu na sabira�e i mno�e�e realnih

brojeva.
a)[8] Dokazati da je preslikava�e ϕ : Z[

√
30]→ Z6 definisano sa

ϕ(a+ b
√
30) = f(a), a, b ∈ Z

homomorfizam prstena.
b)[12] Dokazati da je podskup I = {a + b

√
30 | a, b ∈ Z, 6|a} ideal prstena Z[

√
30]. Da li je taj

ideal prost, odnosno maksimalan?
4.[20] Odrediti NZD(15 + 6i, 11− 8i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Dokazati da je element α =

√
7 +
√
3 algebarski nad po	em Q. Na�i stepen raxire�a i

jednu bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti 1
α−3 u dobijenoj bazi.



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), septembar 2 09.09.2020.

1.[20] Odrediti na koliko naqina se mogu obojiti temena pravilnog osmougla sa 5 boja ako su
dva boje�a ista kada se jednog od drugog mo�e dobiti rotacijom osmougla.
2. Neka je G grupa reda 495.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 5 ili reda 11.
b)[10] Dokazati da G ima podgrupu reda 55. Da li ona mora biti cikliqna?

3. Posmatrajmo skup matrica R =

{[
x y
2y x

]
| x, y ∈ Z

}
.

a)[10] Dokazati da je R komutativni prsten sa jedinicom u odnosu sa operacije sabira�a i
mno�e�a matrica.
b)[10] Dokazati da je R izomorfan prstenu Z[

√
2] = {a + b

√
2 | a, b ∈ Z} u odnosu na operacije

sabira�a i mno�e�a realnih brojeva.
4.[20] Pokazati da je koliqniqki prsten Z3[X]/〈X3+2X2+X+1〉 po	e i odrediti broj �egovih
elemenata. Zatim odrediti multiplikativni inverz za X2+2+ 〈X3+2X2+X +1〉 u tom po	u.

5.[20] Dokazati da je element α =
√
6− 3

√
2 algebarski nad po	em Q. Na�i stepen raxire�a i

jednu bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti 1
α+2 u dobijenoj bazi.



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), septembar 3 23.09.2020.

1.a)[10] Pokazati da je sa

a · (u1, u2, u3) = (u1, au1 + u2, a
2u1 + 2au2 + u3), a ∈ Z, (u1, u2, u3) ∈ R3

definisano jedno dejstvo grupe (Z,+) na skup R3.
b)[10] Odrediti orbite za (1, 0, 0) i (0, 0, 3) pri ovom dejstvu.
2. Neka je G grupa reda 2552.
a)[10] Dokazati da G ima normalnu podgrupu reda 11 ili reda 29.
b)[10] Dokazati da G ima podgrupu reda 11 · 29. Da li ona mora biti cikliqna?
3. Posmatrajmo skup

S =
{a
b
∈ Q | NZD(a, b) = 1, 5 - b

}
.

a)[10] Dokazati da je S komutativni prsten sa jedinicom u odnosu na operacije sabira�a i
mno�e�a racionalnih brojeva.
b)[10] Ispitati da li je S domen, odnosno po	e.
4.[20] Odrediti NZD(11− 14i, 19 + 7i) u prstenu Gausovih celih Z[i].
5.[20] Neka je K korensko po	e polinoma X4 + 2X2 − 15 ∈ Q[X] nad po	em Q. Odrediti stepen
raxire�a [K : Q], na�i jednu bazu za K nad Q, kao i broj α ∈ C takav da je K = Q[α].



Pismeni ispit iz Algebre 2 (R), januar 1 16.01.2021.

1.[20] Ispitati na koliko naqina se mogu obojiti temena pravilnog sedmougla sa 6 boja, ako su
dva boje�a ista kada se jedno od drugog mo�e dobiti rotacijom sedmougla.
2. Neka je G grupa reda 20449 = 112 · 132.
a)[15] Dokazati da je G komutativna grupa.
b)[5] Koliko ima, do na izomorfizam, razliqitih mogu�nosti za G?

3.a)[8] Pokazati da je skup matrica R =

{[
a b
−3b a

]
| a, b ∈ R

}
jedan komutativan prsten sa

jedinicom u odnosu na uobiqajene operacije sabira�a i mno�e�a matrica.

b)[5] Ispitati da li je S =

{[
a b
−3b a

]
| a, b ∈ Z

}
jedan potprsten od R.

v)[7] Ispitati da li je R domen/po	e.
4.[20] Odrediti sve elemente a ∈ Z3 takve da koliqniqki prsten Z3[X]/〈X3+2aX2+X+a〉 bude
po	e. Koliko elemenata imaju ovako nastala po	a?

5.[20] Dokazati da je element
√

2 + 2
√
5 algebarski nad po	em Q. Na�i stepen raxire�a i jednu

bazu za po	e K = Q[α] nad Q, a zatim izraziti 1
α+1 u dobijenoj bazi.


