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���� ���� �� ����� ABCDA1B1C1D1. �� �� �� ������� ��
#       «

BA1,
#         «

C1B1,
1
2

#       «

D1C; ��
#       «

DD1,
#      «

BC1,
#       «

A1D; ��
#         «

C1B1,
#      «

AB1,
#       «

CD1, ������������

���� �������� �� �� ���������� ����������� ������ ��� � ���� ��� �� ��� ����������� �������������

���� �� ���������� AB� BC� CD � AD ������������� ABCD ���� �� ����� ����� A1, B1, C1, D1 ���� �� ��
A1B1C1D1 ������������� �������� �� �� ����� AC� BD� A1C1� B1D1 ���� � ������ ������

���� � ������ �� ����� O ���� �� ������� ��������
#    «

OA,
#    «

OB ������ A � B �A �= B�� �������� ������ ��������
#    «

OC ����� C �� ���� ��
#    «

AC = λ
#    «

CB,λ ∈ R.
���� ���� �� ������������ ����� A,B � O� ����� C �������� ��

#    «

OC = α
#    «

OA + β
#    «

OB ������� ������ AB ��� �
���� ��� ���� α+ β = 1� ��� �� ��� ���� α ≥ 0 � β ≥ 0� ���� ����� C ������� ���� AB� ���������

���� ���� �� O,A,B � C ������ ������������� ������ �� �� ����� D �������� ��
#    «

OD = α
#    «

OA + β
#    «

OB + γ
#    «

OC
��������� ����� ������� ABC� �������� �� � ������� �� �� α+β+ γ = 1� ��� �� ��� ���� α ≥ 0,β ≥ 0 � γ ≥ 0�
���� ����� D ������� ������� ABC� ���������

���� � �������� �� ���� n ������ A1, . . . , An �n ≥ 2� � ����� O� ������� ��� ����� ������ �� ����� T ����������
��

#    «

OT =
1

n

n�

i=1

#      «

OAi.

�� �������� �� ���������� ����� T �� ������ �� ������ ����� O.
�� Ti, i = 1, . . . , n �������� ������� ����� ������ ���� ������� �� ����� ����� ����������� ����� Ai.

�� �������� �� �� ��� ���� AiTi(1 ≤ i ≤ n) ���� � ����� T � �� ��
#     «

AiT :
#    «

TTi = (n− 1) : 1.

���� ��������� � �������� ������� ��� �� n = 2, 3 � ����� � n = 4 � ���������

���� �������� �� �� ������� ��������� ABCD ������� �� �������� ��������� A�B�C �D� ���� �� ������
A�, B�, C �, D� ����� ������� ��������� BCD, ACD, ABD � ABC.

����� ��� �� ������������ ABCD. ��� �� ����� F �������� �������� BC, ����� G �������� �������� CD, �
����� E ������ ���� AF � BG, �������� ������ AE

EF � BE
EG .

����� ����������� �������� �� ��� �� ��� �������� � ������� ����� �� �� ����� P,Q � R ���� ���� ����� ��

������� BC,CA � AB ������� ABC ���� ����������� ����� �� ����
#   «
BP
#   «
PC

#   «
CQ
#   «
QA

#   «
AR
#   «
RB

= −1�

����� �������� �������� ���� �� P,Q � R ����� ����� �� ������� BC,AC � AB� ������� ABC� �������� �� ��
#   «
BP
#   «
PC

#   «
CQ
#   «
QA

#   «
AR
#   «
RB

= 1 ��� � ���� ��� �� ����� AP,BQ � CR ���� � ������ ����� ��� �� ����������

����� ���� �� ABC ������� � ����� P � Q ����� �� ��
#    «

AP = 1
2

#    «

PB �
#    «

BQ = 4
#    «

QC, � ����� R �� ������ ������ AC

� PQ. ���������� �����
#    «

CR :
#    «

RA.

����� � ����� �� ��� ������� ABC� ���� ����� D ������� �������� AB� � ����� E �������� BC� ���� �� ��
AD
DB = 3

4 � BE
EC = 5

7 � ��� �� ���� AE � CD ���� � ����� F �������� � ��� ������ ����� F ���� ���� AE � CD�

����� ���� �� ABC �������� P � Q ����� ����� �� �� 3
#    «

AP =
#    «

BA � 2
#    «

BQ =
#    «

BC. ��� �� R ����� ����� AC �����
�� �� ����� AQ, CP � BR ���� � ������ ������ �������� �����

#    «

AC :
#    «

AR.

����� �� ���������� AB � AC ������� ABC ���� �� ����� ����� K � L� ����� �� ���� KB
AK + LC

AL = 1� ��������
�� ������� ������� ABC ������� ���� KL�

����� ��� �� ������������ ABCD � � ������� ������������ ����� O� ��� ����� ���� ������ ����� O �
��������� ���������� �������������� ���� �������� ������������� � ������� P ∈ AB,Q ∈ CD,U ∈ AD �
V ∈ BC� �������� �� �� ����� PV,QU � AC ���� � ������ ����� ��� �� ����������

����� ��� ���������� ������� ABC ������������ �� ������������� ABB1A2, BCC1B2, CAA1C2. �������� ��
��

#         «

A1A2 +
#         «

B1B2 +
#        «

C1C2 =
#«
0 .

����� ��� �� ������������� ABCDA1B1C1D1� �������� �� �� ������ T ���������� AC1 ���� ����� ��������
������� B,D � A1 ������� ������� BDA1�

�

Аналитичка геометрија (Геометрија 1)

---- задаци за вежбе ---



� ��������� ��������� � �������� ��������

���� �������� �� �� �� ������� ABC ������� ����� c2 = a2 + b2 − 2ab cos γ ���������� ���������

���� �������� �� �� ������ ������� ���� � ������ ����� �������������

���� �� �������� �� ��������� ���������� ���� � ������� ���� ��������� ������ � ������ �������� ������� ��
�������� �� �� ��������� ���������� ������ � ������� ���� � ������ ����� ������� �������� ������� ���������
��������� ������� ��������

���� �� �������� �� �� �������� ���������� ������� #«v �� ������ #«x ���� �������� � ������ #«v1 =
#«v · #«x
| #«x |2

#«x � ��

��� �� #«v = (1, 1, 1), #«x = (1, 2, 2) ���� ������������ � �������������� ���� �������� ����������� ���������
#«v = #«v1 +

#«v2 ������� #«v �� ���������� � ����������� ������ �#«v2 ⊥ #«x ��

���� ���� ������ #«x ��� �� #«x · #«a = α, #«x · #«

b = β, #«x · #«c = γ� ��� ���� �� #«a ,
#«

b � #«c ������������� �������� �
α,β, γ ∈ R ������ ������ ��������

���� �������� ������ #«x ��� ���� #«u · #«x = α, #«u × #«x = #«v �

���� ��� �� A(0, 1, 1), B(2, 3, 5), C(3, 1, 4) ������ �������� ���������� ������ ���������

���� ��� �� A(0, 1, 1), B(1, 2, 6), C(0, 1, 2) � D(2, 0, 2) ������ ���������� ���������� ������ ����������

���� ��� �� ������� ABC �������� P � ���� �� ����� A1, B1, C1 ����� �� ����
#      «

CA1 =
#    «

AC,
#      «

BC1 =
#    «

CB,
#      «

AB1 =
#    «

BA.
������ �� �������� ������� A1B1C1?

����� ���� �� ��� ����� �������� �� ����� �������� ��������� ABCD ����� a. ���� �� V1 � V2 ������ �����
�������� � ���� ������ ������ AV1 � BV2 ������ π

4 . ��� �� ������ ����� �������� ������� a �������� ������
����� ���������

����� ���� �� ABC ���������� ������� � ������ �������� �� �� ���� ��� ������� ���� �� �������� �������
�� ����� �������� � ���� �� ���������� ������ ������ ������������ ������ ������ �����

����� ���� �� ABCD ���������� �������� �� �� ���� ������ ������� ���� �� �������� ������� �� ������
���������� � ���������� �� �� ������ �������� ������������ ������� ������ �����

����� ��� �� � ���������� �������������� ABCDA1B1C1D1 ���������� AC1 �������� �� ����� ���� ������
����� A1, B,D �������� �� �� ��� ������������� ������

����� ��� �� A,B,C ��������� ������������ ����� � P ���������� ������ �������� �� ��
#    «

PA× #    «

AB =
#    «

PB× #    «

BC =
#    «

PC × #    «

CA ��� � ���� �� P ������� ������� ABC�

� �������������� ����������

���� ������� ������� OAB �� ����� O�� � ����� ������� �������� �� ��� ����� ������� ����� Oxy �� ��������
� �����O � ������������ ��������� #«e1 =

#    «

OA � #«e2 =
#    «

OB � ����� O�x�y� �� �������� � ����� O� � ������������

���������
#«

f1 =
#     «

O�A �
#«

f2 =
#      «

O�B� �������� ���� ���������� (x, y) � (x�, y�) ��� � ���������� �������� ��������
������� OAB � ������ �� ����� O�x�y��

���� ���� �� ABCDEF �������� ���������� ����� Axy ��� ������������ ������� #«e1 =
#    «

AB, #«e2 =
#    «

AF, � �����
Cx�y� ����������� �������

#«

f1 =
#    «

CB,
#«

f2 =
#    «

CD. �������� ������� ���� ������������ ���� ���������� (x, y) �
(x�, y�), ���� �������� �������� ��� � ���������� ������ ��������� � ��� �������

���� ��� �� ������������ ABCD ���� ����� ����� ������ AB = 4, BC = 3, � ����� S �� ������ ��� ����������
����� ���� �� ��� ������������� ������� ���� ������������� ����� Axy ��� x ��� � ������ �������

#    «

AB � y ���
� ������ �������

#    «

AD� � ����� Sx�y� ��� x� ��� � ������ �������
#   «

SC. �������� ���� ���������� (x, y) � (x�, y�)�
��� � ���������� ������ ������������� � ��� ����������� �������

���� ���� �� ���������� ������ A(2, 1), B(3, 0) � C(1, 4) � ������ �� ����� ����� Oxy � ������ � ������ ��
���� ����� ����� O�x�y� �� ���� ����� ����� ���������� A(1, 6), B(1, 9) � C(3, 1)� �������� ���������� (x, y)
���������� ����� M � ������ Oxy ������ ���������� (x�, y�) �� ���� ����� � ����� ������ O�x�y��

���� ��� �� ��������� OABC� ����� ����� Oxyz ��� ������� � ������ O� � ����������� ������� �� #«e1 =
#    «

OA, #«e2 =
#    «

OB � #«e3 =
#    «

OC� ����� ����� Ax�y�z� ��� ������� � ������ A ���������� � ������ �����������
������� ��

#«

f1 =
#    «

AD,
#«

f2 =
#    «

AE �
#«

f3 =
#    «

AF � ��� �� D,E � F �������� ����� BC,OA � AB� �������� ����������
(x, y, z) ���������� ����� M � ������ Oxyz ������ ���������� (x�, y�, z�) ���� ����� � ������ Ax�y�z�. ��������
�������� ������� ��� � ���������� ������ ��������� � ������ �� ����� Ax�y�z��

���� ���� �� ����� ABCDA1B1C1D1 ����� 1, �� ������� S. ������������� ����� Axyz ��� ����� �������
#«e1 =

#    «

AB, #«e2 =
#    «

AD, #«e3 =
#      «

AA1. � �������������� ������ Sx�y�z�, ���� ������������� ����������� ����� ABC1D1

��� ��������� z� = 0, ����� C1 �� �� ���������� ���� x� ���� � ����� D1 ��� ��������� x� � y� �����������
�������� ������� �������������� ���������� � ���������� ������ ����� � ��� �������

�



���� ���� �� ����� ABCDA1B1C1D1 ����� a. �������� �� ���� ������ ����������� ������ AC � BD1; ��
��������� ������ ������ AC � BD1; �� ���� ������ ����� AC � ����� α = BCD1.

���� � ������� ��������� �������������� ������ �������� ���������� ������ �� ��������� ��������� �����
a; �� ��������� �������� ����� d.

� ������ ����� � �����

���� �������� ������ ���� ����� p : 3x− 2y + 4 = 0 ����� �� ������������ ������

���� �������� ��������� ����� n ���� �� �������� �� ����� p : 2x + 3y − 4 = 0 � ���� ������ ������ ������
x+ y + 1 = 0 � x− y = 0.

���� ����� p : y = x − 2 � q : y = 3 ������� ����� �� ������ ����� �� �������� ��������� ��� ��������� ���
������� �� ��� ������� � ������ �� ������ ���� �������� �� ����� ����� A1, A2, A3, A4. �� �������� ���� ��
������ Ai �� � ����� ���� ��� ����� M(1, 4). ��������� ��������

���� �������� ��������� �������� �� ����� M(1, 2) �� ���� k : (x− 1)2 + (y − 7)2 = 9.

���� ���� �� �������� k1 : (x−7)2+(y−3)2 = r21 � k2 : (x−17)2+(y−3)2 = 81. �� � ���������� �� ������������
r1 > 0 ����������� ���� ����������� �������� ���� �������� �� �� r1 = 3 �������� ��������� �����������
�������� ���� ��������

���� ���������� ��� ������ ����������� ABCD �� A(5, 5), B(1, 3), C(3,−1)� ������ ����������� A1B1C1D1

�� ����� �������� �������� AB,BC,CD,DA, � ������ ���������� A1C1 � B1D1 �� ����� S1(4, 3)� ��������
���������� ������ D � ����� �������� ��� ��� ������������

���� � �������� ������������ ��������� �� ��������� ����� p : x
m + y

n = 1. �� ��������� ����� q ���� �� x−����
����� ���� φ0 ∈ [−π

2 ,
π
2 ]� � �� ��������� �� r0 ≥ 0 �� ������������ ��������

���� �������� ��������� ������ A � B ����� ������� �������� ���������� A(rA,φA), B(rB ,φB).

���� ��������� ����� �� z − 5 = 0; �� x = −2; �� y + z − 3 = 0; �� x+ 2y + 3z − 6 = 0.

����� �������� ��������� ������� �� ����� A(2, 3,−1) �� ����� α : 2x+ y − 4z + 5 = 0.

����� �������� ��������� ����� ���� ������ ����� M(−1, 0, 3) � �������� �� �� ����� q : x+1
2 = y−3

4 = z−3
−1 .

����� �������� ��������� ����� �����
�� �� ��������� �� ����� Oxz � ������ ����� P (2, 3, 5) �� ������ z���� � ����� M(−3, 1, 2) �� ��������� �� x
��� � ������ ����� A(4, 0,−2), B(5, 1, 7).

����� �������� ����� Q ���� �� ���������� ����� P (3,−2,−4) � ������ �� ����� α : 6x+ 2y− 3z − 75 = 0 ��� �
���������� P � ����� P �� ����� α.

����� �������� ����� Q ���� �� ���������� ����� P (−1,−2, 1) � ������ �� ����� l : x
−2 = y−3

4 = z−4
1 ��� �

���������� P � ����� P �� ����� l.

����� �������� ��������� ����� ���� ����������� l : x−1
2 = y+2

1 = z−3
3 � �������� �� �� �����α : 2x−4y+z+5 =

0.

����� �������� λ ���� �� �� ����� p : x−2
3 = y+4

5 = z−1
−2 � q : x−λ

2 = y−3
1 = z+5

0 ����� ���� �� ���������� ��������
������

����� �������� ���������� ������� � ��������� ������ ����������� ������ p : x−4
1 = y+3

2 = z−12
−1 � q : x−3

−7 =
y−1
2 = z−1

3 .

����� �������� ��������� ����� ���� ������ ����� L(2,−1, 7) � ���� ����� p : x−1
2 = y−4

−3 = z−3
1 � q : x−7

−1 =
y−11
−3 = z+2

0 .

����� ���� ����� T (−3, 1, 2) �������� ����� l ���� �� ��������� ����� α : 4x− y + 2z − 5 = 0 � ���� ���� �����
p : x+3

0 = y−2
2 = z+1

−1 .

����� �������� ����� α ���� �� ����� γ : x− 4y − 8z + 12 = 0 �������� ���� π
4 � ������ ������ �� x+ 5y + z =

0, x− z + 4 = 0 �� p : x−1
1 = y−2

0 = z
−1 .

����� �������� ���� ������ ������ ��������� ����������

����� �������� ���� ������ ����� �������� ������ ��������� ���������

�



� ����� ������ ����

���� �� �������� �� �������� ������ ���������� ��������� p ������ ����������� ��������� ����� ������ q ����
������� ���� ������ ������ ������������ �� �������� �� �� �������� � ��������� ��������� p ��������� ������
q. �� �������� �� �� �� ������� ������� ������� � ��������� ��������� q ��������� ��������� p.

���� �������� �� �������� ���������� ������ �������� ��������� ������ ���� �� ��������� ��� ���������

���� �������� � ������� M1 �M2 ������ ���� �� � ����� P � �������� �� ����� P ������� ��������� ���� ������
������ M1M2.

���� �������� �� �� ������������ ����� ������ �� ����� �� ������ ���� ��� ������ ����� ���� ��������������
��� ������ ����� ���������� ����������� ��� ���� ������ �� ����� �� �������

���� ��� �� ������������ ����� ������ �� ����� �� �������� ���� ��� ������ ������

���� ���������� ����� l ���� ��������� � ������� P � Q, � ��������� ��������� � ������� M � N. ��������
�� �� MP = NQ.

���� �������� �� �� �������� ������� ���� �� �������� ��������� ��������� � �������� �� ���������� ����
��������

���� ���� �� ���� OA � OB ��� �������� �������� ������������� ������� �������� �� �� ��������� ������ O
������ �� ������ AB ��������� ���� �� ������ �� ������ ���������������

���� �������� �� �������� ������������� ���� �� ������� ����������� ��������������� ������ �� ������ ��
������ ���������������

����� �������� �� �� ������ � ��������� ���� ����� ���������� ���� ����������� ������ ���� ��� ������
������

����� �������� ��������� ����� ������ ���� ���� ������ ����� A(−2,−1) �B(0,−2) � ����� �� ����� x+y+1 = 0
� x− y + 1 = 0 ��� ����������

����� �������� ��������� �������� ���� ������ ����� A(2, 1)� ��� �� ���� ���� ���������� x− 2y− 5 = 0 � ���
��������� 2x+ y − 1 = 0.

����� �������� ��������� ����� ������ ���� ���� ����� ���������� ��� ��������� l : x+ y − 1 = 0, � ���� ��
��� ����� F1(1, 1) � F2(−2,−2).

����� �������� ��������� ����� ���� ������ ����� A(3, 4) � �������� ����� 2x2 − 4xy + y2 − 2x+ 6y − 3 = 0.

����� ������ ����� ������ ���� xy + x + y = 0 �� �������� ����� ������������� ��������������� �������
���� � �������� ������� ��������������� �������� ������� �������� ����� �������� ��� ���������� �����
��������������� ��������� � ��� ��������� ��������� ������

����� ������ ����� ������ ���� 4x2−4xy+y2+x+12y+6 = 0 �� �������� ����� ������������� ���������������
���������� � �������� ������� �� �������������� ���� �� �� ����� � ������ ��� �� ��������������� ���������
������

� ����� ������������

���� �� �������� ����� ������������ ���� ����� A0(0, 0)� B0(1, 0)� C0(0, 1) ���������� ����� � ����� A1(5, 3),
B1(6, 2)� C1(4, 5). �� �� �� �� ������������ ����������� ���� �� ������������ � ��������� �� �������� ��
�������� �������������

���� �� �������� ����� ������������ ���� ������� A1B1C1 : A1(5, 3), B1(6, 2)� C1(4, 5) ���������� �������
A2B2C2 : A2(1, 1)� B2(−1, 0)� C2(0,−3). �� ���� �� ������������ ������������� ���������� �� �������� ������
���� ������� A2B2C2 ��� �� ��� �� �� �������� ������� A1B1C1 ������� 1

2 .

���� �� �������� ������� �������� ��� ����� S(2, 2) �� ���� �� φ = π
4 . �� ��� �� ����� ����� y = −x ��� ���

������������� ���������

���� �� �������� ������� �������� ��� ����� S(2, 5) �� ���� �� φ = π
2 . �� ��� �� ����� ����� (x− 2)2 + y2 = 4

��� ��� ������������� ���������

���� �������� ������� ���������� � ������ �� ����� p : x = 6.

���� �������� ������� ���������� �� ������������ 2 � ������ �� ����� S(4, 3). ��� �� ����� ����� (x− 4)2 +
(y − 3)2 = 9 ��� ��� �����������

���� �� �������� ������� ���������� �������� � ������ �� ����� α : 2x+2y− z+1 = 0. �� ��� �� ����� �����
x2 + y2 + z2 = 1 ��� ��� ����������� ����������

���� �������� ��� ����� ����� ������������ ����� ���� ���� ���� k : x2 + y2 − 8x− 10y+ 16 = 0 ���������� ��

������ e : x2

9 + y2

4 = 1.

�



���� �������� �� �� ��� �������� ��������� �������

����� �������� ������� ������ ������������ �������� ���� ���������� ��������� ��������� � ������ ��
����� S(−1, 1, 3). �� �� ������������ ���� ������������ ���������

����� �� �������� ������� ���������� �������� � ������ �� ����� α : y − z = 3. �� ��� �� ����� �����
p : y = 0, z = 0 ��� ��� ����������� ���������

����� �������� ������� ���������� ����� �� ����� x2 + y2 + z2 = 1 ���������� �� ����� (x − 3)2 + (y − 1)2 +
(z − 3)2 = 3. ���� ��� �������

� ������

���� ���� k ���� ������� ��������� ����� A(1, 2, 3) ��� ����� p : x−1
1 = y−2

1 = z−1
1 �������� ���� �� ������ �����

� ����� ����� ������ ������� ����� �� ������ ����� � ������� �������� �� ������ ��� ����� ������������ 2.

���� �������� ��������� ����� ���� ������ ����� l : x−13
−1 = y+1

1 = z
4 � �������� ����� S : x2 + y2 + z2 − 2x −

4y − 6z − 67 = 0. �������� ����� ��������� ����������� ����� ������� ������ ��� ��� ����� ���������� ���
���� ���� ���� ������

���� �������� ��������� ����� ����������� 3 ���� �� ������� � ����� x2 + y2 − z2 = 0. ����������

���� ��� �� ������ ���������� � �������� ���������� ��������� ����� p ��� Oz ���� ��� �� ����� p : �� x = 0, y = z;
�� y = 0, x = 1 �� z = 0, x = y; �� z = 0, x = 2; �� x = 1, y = z.

���� ��� �� ������������ ����� ������ �������� ���� �� ������� ������� ��� �� ��� ��������� ������ �� ��� �����
���� �� ����� �� ��� ��������� ����� �� ��� ����� ���� �� �����

���� ��� �� ������������ ����� ������ �������� ���� �� ������� ������� ��� �� ��� ������ �� ����� � ������ ��
����� � ������ �� ��� ���������� ������

���� �������� ��������� ������������� ����� ������ ���� �� ������� ������� ������������� ������ p : x = 0, y = 0,
� q : z = 0, x = a. ������ ����� �� �������� ������ � ����� �� ������ �����

���� �������� ��������� ������� ���� �� ������ ��� ����� x2+y2+z2 = 1 ���� �� ��������� ��������� �������
(1, 1,−2).

���� ������ �������� ��������� �������� ���� �� ��������� ��������� ������ p : x−1
2 = y

3 = z+2
4 , � ���� ������

�������� x2 = 2y, z = 0.

����� �������� ��������� ������ ���� �� ��� ����� V (0, 1, 1) � ���� ������ ������ x2 + 3y2 = 4, z = 0.

����� �������� ��������� ������� ������ ���� �� ����� o : x−y = 0, 4x−z = 0 ��� � ���� �� ����� α : x+y+z = 0
��������� ������

����� ������ �������� ��������� ������ ���� �� ���� ����� M(1, 4, 5) � ���� �������� ����� σ : (x − 1)2 + (y −
2)2 + (z − 1)2 = 4� ��� �� ����� ��������� � ����� M �������� ���� �� ����� ������� ����� ����� σ �� �����
Oxz�

����� ��� �� ���������� S : z + 2 = x2 + y2 � ����� π1 : y − z = 4. �� �������� ��������� ����� π2 ����
������ ����� M0(0,

1
2 ,− 7

4 ) � ����������� �� �� ����� Oyz � ����� π1. �� �������� ����� L ����� π2 � ������
S ������������ ����� �� ��� ��� ����������� ������ �������� ��������� ��� ���������� � �������� ��������
���� �� ����� �� �����������

����� ������ ��������� ������ �� �������� ����� ������������� ��������������� � �������� ������� ������
��������� �� 3x2 + 3y2 − 2xy − 8,+8y − z + 10 = 0; �� 12x2 + 6y2 + 9z2 − 12xz − 12yz − 4 = 0.

� ������ ����������

���� �������� ����������� ����� k �� ��������� ����� ���� ������ ����� A(1, 0, 0), B(0, 1, 0)� C(0, 0, 1). ����
������ ��������� ������ ������ A � B ������ �� ����� k, �� ���������� �� ������� ����� ������ A � B.

���� �� ���������� ����� �������� ��������� ������ ������ A(60oN, 105oW ) � B(30oS, 45oW ).

���� �������� ����������� ��������� ������ ������ �� ������� ����������� �������A(45oN, 20oE) �B(30oS, 25oW )�
����� �� �� ����� ����� ������������ r = 6340km.

���� �� �� ���������� ����� �������� ���� ������ ������� ���� ���������� ������� ���� ��� ��� ����� �����
������ �� �� ����� � ������ ��������� �� �������� �������� ��������� ���� ���� ������ ���� �� 3π.

���� �� ���������� ����� �������� ���������������� ������ ������� ABC ���� ���������� ������� ���� ��
��������� ���� α > π

3 � � ���� A �� ������� ���� ������ �� �� ����� � ������ ���������

���� ������ ������� ABC �� ���������� ����� ��� ��� ���� ������� α = π
3 = β � �������� P = π

6 . ����������
����� ��� ��������

���� ������� �������� ������������ ����� ������ ���� �� �� d > 0 ������� �� �������� ���� ������ ���� ��
������ ��������� ��������� d?

�


