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Gausove jednatine

Gausove jednadine

° %:%%: 2 = [T + (T cosf + Rsin )]

n

o de — V1 [R5|nf+ T (cos f + cos u)]

°o = rWZIZi(:JiH) = ,,a\/lkvezsin,- (L) sin(w + )

o di _ Weoslwtf) na\/vi/—ez (£) cos(w + f)

° ‘Zl—f = —cos;‘i’ft2 + \/,: < Rcosf + +T(sinf — %))
° ‘fj—f’ = sin2(i/2)‘(’1—i2 + \/’Z ( Rcosf + T(sinf — \/5'”_7“2)>

dx _ dQ | dw _
°W_dt+dt+”

F%(T—Fe(Tcosf—}—Rsm )
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LagranZove jednatine

LagranZove jednacine

@ Prilikom izvodjenja Gaussovih jednacina, do diferencijalnih
jednad&ina promene putanjskih elemenata u vremenu dosli smo

razlaganjem sile poremecaja na tri komponente: radijalnu,
transferzalnu i normalnu.

o Kada je sila poremedaja konzervativna, pomenuti pristup nije
pogodan.

@ Zato u tom sludaju koristimo Lagranzove jednadine, koje daju
promene elemenata u vremenu izraZene preko funkcije
poremecaja ‘A.
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LagranZove jednatine

LagranZove jednacine

da _ _ 2 OR
@ Gt = T ha oe
de __ 1-e2 [ OR _ — IR
o de— Ve (8w+(1 Vi— )2 )
dt na2v/1—e?sini Oi
d _ 1 (om 2i9R |, R
® d = na2y/1—e?sin j (89 +2sin 20w + 86)
° dw _ _ /1—e2 R _ _tan(i/2) on
dt na’e Oe na?y/1—e2 Oi
o de — 20% _ V1-(1-Vi-e?)gn _ _tan(i/2) o%
dt — na Oa na’e Oe na?y/1—e2 Oi
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Problem n-tela

Problem n-tela

@ Teorija kretanja predstavljena problemom 2-tela predstavlja
odliénu prvu aproksimaciju stvarnog kretanja objekata u
Sun&evom sistemu.

@ Medjutim, gravitacioni uticaji ostalih tela prisutnih u nasem
planetarnom sistemu nikako nisu zanemarljivi.

@ Tu pre svega mislimo na gravitacione uticaje osam velikih
planeta, mada u odredjenim situacijama i uticaji manje
masivnih objekata mogu biti od znadaja.

@ Tako dolazimo do problema n-tela
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Problem n-tela

Diferencijalne jednacine kretanja

o Diferencijalne jednaline kretanja u problemu n-tela moZemo
dobiti na sli¢an nadin kao i u problemu 2-tela.

o Neka je R’b vektor poloZaja Sunca u nekom inercijalnom
koordinatnom sistemu, a vektor poloZaja i-tog tela u tom
istom sistemu sa R; (i =1..n—1)

@ U tom slu&aju, vektor poloZaja i-tog tela u odnosu na Sunce
bi¢e i = R; — Ry

@ Oznatimo takodje i masu Sunca sa M, a mase ostalih tela sa
mj

@ Neka su jo§ moduli relativnih poloZaja i-tog tela u odnosu na
j-to telo dati kao rix = r; = |Fi — rk| = |rk — Fil
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Problem n-tela

Diferencijalne jednacine kretanja

@ U gore navedenim oznakama, diferencijalna jedna&ina kretanja
i-tog tela u odnosu na Sunce bice:
d?r F—fi 7

@ Drugi ¢lan sa desne strane gornje Jednacv:ine moZe se zapisati i
kao gradijent potencijala

o LI — _G(Mo+ m,-)r% +VR, i=1l.n—1

o gde je VR(ri, rx) = Zk;él ey Gmy (rk i ig) i=1l.n—1

Fik Tk

@ Na osnovu definicije graduenta bice:

( ) Zk;é/ k= 1 (% - %)

i
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