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Pravila pridruzivanja

Pravila pridruzivanja

e Podaci su skup transakcija.
@ Jednu transakciju Cine stavke koje se pojavljuju zajedno.

Id transakcije Stavke u transakciji
{Jabuke, Lubenica, Lubenica, Maline}
{Jabuke, Maline}

{Jabuke, Banane}

{Jabuke, Banane}

{Banane}

{Banane, Maline, Lubenica}
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Pravila pridruzivanja

Pravila pridruzivanja

o Skup stavki (eng. itemset) sadrzi jednu ili viSe stavki

@ Pravila pridruzivanja su oblika:

telo — glava

gde su telo i glava skupovi stavki. Npr. Jabuke — Banane ili
Jabuke, Mailine — Lubenica
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Pravila pridruzivanja

Pravila pridruzivanja - mere kvaliteta

Za pravilo pridruzivanja X — Y i broj transakcija N
@ Broj transakcija koje sadrze stavke X: o(X)
e Podrska (Support) : sup(X — Y) = X7UY)

@ Pouzdanost (Confidence): conf(X — Y) = a(XUY)

a(X)
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Pravila pridruzivanja

Pravila pridruzivanja

Za dati skup transakcija cilj je pronaéi pravila pridruzivanja koja
imaju

e podrsku > ming,, (minimalni prag podrske)

@ pouzdanost > mincns (minimalni prag pouzdanosti)

Skup stavki S za koji vaZi sup(S) > ming,p se naziva Cest skup
stavki.
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Pravila pridruzivanja

Pravila pridruzivanja

© Generisanje Cestih skupova stavki J

@ Generisanje pravila
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Pravila pridruzivanja

Generisanje Cestih skupova stavki

Apriori princip: Ako je skup Eest, onda i svi njegovi podskupovi
moraju biti Cesti.

Anti-monotonost podrske: VX, X C Y : sup(Y) < sup(X) |
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Pravila pridruzivanja

Generisanje Cestih skupova stavki - Apriori algoritam

Generisanje Cestih skupova stavki

© Identifikacija skupova stavki duzine 1 koji su Cesti.

@ Za kod 2 do n, gde je n broj stavki u skupu podataka izvrsiti
@ Generisanje kandidata
o Generisanje kandidata duzine k (skup stavki duzine k) na
osnovu k-1 cestih skupova stavki - spajanjem dva Cesta skupa
stavki duzine k-1 za koje vazi da se prvih k-2 stavki poklapaju
kada su im stavke sortirane leksikografski.
@ Ciscenje kandidata
o Eliminisanje k skupova stavki iz kandidata ako vazi da postoji
neki podskup duzine k-1 koji nije Cest.
o Racunanje podrske za preostale kandidate i eliminisanje
kandidata duZine k &ija je podrska manja od supmin
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Pravila pridruzivanja

Generisanje Cestih skupova stavki

@ Resetka skupa stavki

@ Maksimalno Cest skup stavki - Cest skup &iji ni jedan nadskup
nije Cest.
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Pravila pridruzivanja

Primer resetke

Banane @
Jabuke JaDuKe Jabuke, Eanane Banane Lubenica
Banane Luhemua Maline Luhenu:a Maline Maline

Banane, Lubenica
Maline

Jabuke Banane,
Maline

Jabuke, Banane,
Lubenica

Jabuke Lubenica
Maline

Jabuke. Banane,
Lubenica, Maline
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Pravila pridruzivanja

Lift mera

Za raCunanje kvaliteta pravila pridruzivanja, pored podrske i
pouzdanosti, moze se koristiti Lift mera:

conf(X —=Y)
sup(Y)

* Pravilo X — Y je zanimljivo ako je Lift(X — Y) #1

Lift =
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Zadatak 1

Dat je skup podataka

Id transakcije Stavke u transakciji
{Jabuke, Lubenica, Maline}
{Jabuke, Maline}

{Jabuke, Banane}

{Jabuke, Banane}
{Banane}

{Banane, Lubenica, Maline}

OGO WIN =

Istrazivanje podataka



Zadatak 1

o Nacrtati reSetku skupova stavki koja odgovara datom skupu
podataka. Oznaciti ¢vorove u redetki slede¢im slovima:

e N: ako se skup stavki ne smatra kandidatom po Apriori
algoritmu. Tj. ako 1) skup stavki nije generisan u koraku
generisanja kandidata, ili 2) je generisan u koraku generisanja
kandidata ali je kasnije uklonjen u koraku Cis¢enja kandidata
jer neki njegov podskup nije Cest.

e F: kandidat skupa stavki je Cest po Apriori algoritmu.

o |- Ako se skup stakvi smatra retkim posle odredivanja podrske.

Minimalna podrska za Ceste skupove je 0,3.
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Zadatak 2

Dat je skup podataka

Transaction ID | Items Bought
1 {a.b.d.e}
2 {b.c.d)
3 {a,b.d.e}
4 {a,c.d.e}
5 {b.c.d.e}
6 Ib.d.e}
7 {c,d}

8 {a,b,c}
9 {a.d,e}
10 {b,d}
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Zadatak 2

o Nacrtati reSetku skupova stavki koja odgovara datom skupu
podataka. Oznaciti ¢vorove u redetki slede¢im slovima:

e N: ako se skup stavki ne smatra kandidatom po Apriori
algoritmu. Tj. ako 1) skup stavki nije generisan u koraku
generisanja kandidata, ili 2) je generisan u koraku generisanja
kandidata ali je kasnije uklonjen u koraku Cis¢enja kandidata
jer neki njegov podskup nije Cest.

e F: kandidat skupa stavki je Cest po Apriori algoritmu.

o |- Ako se skup stakvi smatra retkim posle odredivanja podrske.

Minimalna podrska za Ceste skupove je 0,3.
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Items Bought
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Zadatak

o Koliki je procenat Cestih skupova stavki?

o Koliki je odnos €is¢enja Apriori algoritma za ovaj skup
podataka? Odnos Cis¢enja je definisan kao procenat skupova
stavki koji nisu generisani za vreme generisanja kandidata ili su
eliminisani u koraku Cis¢enja kandidata.

e Koliki je odnos laznog alarma (procenat kandidatskih skupova
stavki koji su obelezeni kao retki posle prebrojavanja podrske)?
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Format podataka
Algoritam:Apriori
Prakticni zadaci

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules
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© Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru
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Format podataka
Algoritam:Apriori
Prakticni zadaci

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules

Format podataka

@ Transakcioni format - jedan red u tabeli - jedna stavka u
transakciji. Kolone: id transakcije i jedna stavka.

Id transakcije | Stavka
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Format podataka
Algoritam:Apriori
Prakticni zadaci

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules

Format podataka

e Tabelarni format (korpa). Jedna stavka - jedna binarna kolona.
Jedna transakcija - jedan red. Ukoliko se stavka javlja u
transakciji, pridruzena kolona stavke ima vrednost tacno u redu
koji odgovara toj transakciji.

o Uloge atributa: Input, Target, ili Both

Id transakcije | A | B |C | D
1| T|T|T|F
2| T|T|F|F
3|/F|T|F|T
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Format podataka
Algoritam:Apriori
Prakticni zadaci

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules

Parametri u SPSS modeleru, algoritam Apriori

@ Minimalna podrska tela pravila
*U alatu SPSS Modeler:

e Podrska (Support): sup(X — Y) = U(I\)f)

o Podrska pravila (Rule Support): sup(X — Y) = ”(XALIJY)
@ Minimalna pouzdanost pravila
e Maksimalan broj uslova u telu pravila
@ Uzeti u obzir samo vrednosti tacno u binarnim atributima

Istrazivanje podataka



Format podataka

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules

Prakticni zadaci

@ Primenom pravila pridruzivanja proveriti da li postoji zavisnost
medu podacima u skupu transactions.

@ Primenom pravila pridruzivanja proveriti da li postoji zavisnost
medu upisanim izbornim predmetima.
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Format podataka
Algoritam:Apriori
Prakticni zadaci

Pravila pridruzivanja u SPSS modeleru Cvor Association Rules

Association Rules

U odnosu na ¢vor Apriori ¢vor Association Rules:

@ ne radi sa podacima u transakcionom obliku
@ ima vise opcija za postavljanje ogranicenja koja se koriste pri
izdvajanju zanimljivih pravila pridruzivanja
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