
Sedmi doma�i 20. decembar 2021.

1. Neka je (P, ω) simplektiqka mnogostrukost i J skoro kompleksna struktura koja je saglasna sa ω.
Ako je L ⊂ P Lagran�eva podmnogostrukost i Xp ∈ TpL \ {0} onda JXp /∈ TpL.

2. Neka je (P, ω) simplektiqka mnogostrukost i J skoro kompleksna struktura koja je saglasna sa ω.
Ako je podmnogostrukost N ⊂ P zatvorena za J (odnosno ako va�i J(TN) ⊂ TN) tada je N simplektiqka
podmnogostrukost.

3. Neka je (Σ, ω) kompaktna orijentisana povrx (sa simplektiqkom formom ω), C ⊂ Σ glatka zatvorena
kriva i H : Σ→ R Hamiltonijan. Dokazati da je XH negde tangentno na krivu C.

4. Neka je (P, ω = −dλ) taqna prosto povezana simplektiqka mnogostrukost i ψ : P → P Hamiltonov
difeomorfizam sa kompaktnim nosaqem. Oznaqimo sa Ht Hamiltonijan sa kompaktnim nosaqem koji
generixe ψ, tj. takav da je ǌime definisan put Hamiltonovih difeomorfizama ψt

H takav da je ψ = ψ1
H .

a) Neka je p ∈ P . Dokazati da vrednost funkcionala dejstva AH(γp) du� krive γp(t) = ψt
H(p) ne zavisi

od Hamiltonijana H koji generixe ψ.

b) Ako je p fiksna taqka difeomorfizma ψ dokazati da vrednost funkcionala dejstva AH(γp) ne zavisi
ni od primitivne forme λ.

5. (Morsova lema) Neka je f : Rn → R glatka funkcija i a0 ∈ Rn ǌena nedegenerisana kritiqna taqka
(odnosno df(a0) = 0 i matrica drugog izvoda D2f(a0) je nedegenerisana). Tada postoji koordinatna karta
oko a0 u kojoj funkcija f ima zapis

f(x) = f(a0) +

n∑
k=1

λkx
2
k, λk = ±1.


