
Peti doma�i 26. novembar 2021.

1. Neka su (V0,Ω0) i (V1,Ω1) simplektiqki vektorski prostori iste dimenzije, L0 ⊂ V0 Lagran�ev
potprostor i Ψ : V0 → V1 simplektomorfizam simplektiqkih vektorskih prostora. Neka je

V = V0 × V0 × V1

simplektiqki vektorski prostor sa simplektiqkom formom Ω = Ω0×(−Ω0)×Ω1. Pokazati da jeW = ∆V0
×

V1 ⊂ V koizotropan potprostor i odrediti qemu je izomorfan redukovan prostor W/W⊥Ω . Pokazati da
je potprostor

L = L0 × ΓΨ ⊂ V

Lagran�ev i da seqe W transverzalno. Redukovan Lagran�ev potprostor je izomorfan sa L1 = ΨL0.

2. Neka je M glatka mnogostrukost i λ Liuvilova 1-forma na kotangentnom raslojeǌu T ∗M . Pokazati
da va�i

(∀β ∈ Ω1(M)) β∗λ = β. (1)

Ovde 1-formu β mo�emo da posmatramo kao preslikavaǌe β : M → T ∗M . Pokazati da Liuvilova forma
mo�e da se karakterixe i pomo�u jednakosti (1), tj. kao jednistvena 1-forma na T ∗M za koju va�i (1).

3. Dokazati da je sa ω(X,Y ) = 〈r, X × Y 〉 definisana simplektiqka forma na sferi S2, za vektore
X,Y ∈ TrS2. Dokazati da se ω poklapa sa formom zapremine na S2 koja je indukovana standardnom
metrikom u R3. Pokazati da cilindriqne koordinate (ϕ, z) qine Darbuove karte za (S2, ω) (u okolinama
koje ne sadr�e polove sfere).

4. Pokazati da je Fubini-Xtudijeva forma

ωFS =
i

2π
∂∂ log ||ξ||2, ξ = [ξ0 : ξ1 : ... : ξn] ∈ CPn,

dobro definisana iako je ||ξ||2 =
∑n

i=0 ξiξi definisano na Cn+1 ali ne i na CPn. Pokazati da je
ωFS(X, iX) > 0 za svaki tangentni vektor X 6= 0.

5. Neka su (P1, ω1) i (P2, ω2) simplektiqke mnogostrukosti. Pokazati da su ω = π∗1ω1±π∗2ω2 simplektiqke
forme na priozvodu mnogostrukosti P = P1 × P2.

6. Ako je f : M → N difeomorfizam, dokazati da za preslikavaǌe F : T ∗N → T ∗M , dato sa F =
f∗, va�i F ∗λM = λN gde su λM i λN Liuvilove 1-forme na T ∗M i T ∗N . Izvesti odatle da je F
simplektomorfizam kotangentnih raslojeǌa T ∗M i T ∗N .

7. Neka je Σ kompaktna orijentisana povrx i ω0, ω1 dve simplektiqke forme na ǌoj. Dokazati da su
(Σ, ω0) i (Σ, ω1) simplektomorfne ako i samo ako va�i∫

Σ

ω0 =

∫
Σ

ω1.


