
Prvi doma�i 22. oktobar 2021.

1. Pokazati da su svaka dva Galilejeva prostora izomorfna (i svaki je izomorfan sa (R × R3, t, 〈·, ·〉)
gde je t = π1 : R × R3 → R projekcija na prvu koordinatu i 〈·, ·〉 je standardan skalarni proizvod na
Ker(t) = {0} × R3). Podsetimo se da je Galilejev prostor ure�ena trojka (A4, t, 〈·, ·〉) gde je t : R4 → R
nenula linearan funkcional i 〈·, ·〉 je pozitivno definitna kvadratna forma na Ker(t).

2. Izomorfizam φ : A4 → R4 odgovaraju�ih Galilejevih prostora naziva se inercijalnim koordinat-
nim sistemom na A4. Neka su φ1 i φ2 dva inercijalna koordinatna sistema na A4 i neka su data dva
preslikavaǌa q, q̃ : R→ R3. Pokazati da je

φ−1
1 (Graph(q)) = φ−1

2 (Graph(q̃)) (1)

ako i samo ako su q i q̃ povezani relacijom

q̃(t+ s) = G(q(t)) + t−→v +−→s , t ∈ R,

za neko G ∈ O(3), −→v ∈ R3, (s,−→s ) ∈ R4.
Jednakost (1) nam ka�e da q i q̃ predstavǉaju istu svetsku liniju u odnosu na inercijalne koordi-

natne sisteme φ1 i φ2, redom.

3. Predmet jediniqne mase baqen je u vis sa poqetnom brzinom v0 i po uglom α, 0 < α < π
2 . Pretpostavimo

da na telo deluje samo sila gravitacije.

(a) Opisati trajektoriju predmeta, odrediti najve�u visinu koju �e predmet da dostigne u odnosu na
zemǉu i rastojaǌe (u odnosu na poqetni polo�aj) na kome �e da padne.

(b) Pokazati da se maksimalne visine nalaze na elipsi.

(v) Dokazati da se udvostruqavaǌem poqetne brzine dobija qetvorostruko ve�a maksimalna visina i
horizontalni domet.

4. Na vertikalnu oprugu du�ine L i konstante opruge α2 qiji je gorǌi kraj fiksiran, obexen je teg
mase m. Pretpostavi�emo da na teg deluju sila gravitacije i sila zatezaǌa opruge.

(a) Dokazati da se opruga u ravnote�nom polo�aju iste�e do du�ine L+ h, gde je α2h = mg.

(b) Dokazati da je ukupna sila koja dejstvuje na teg pri istezaǌu x u odnosu na ravnote�ni polo�aj
jednaka mg − α2(h+ x).

(v) Dokazati da jednaqina md2x
dt2 = −α2x opisuje kretaǌe tela i rexiti ovu jednaqinu.


