
(Z) Haos (osetǉivost na poqetne uslove) i eksponent ǈapunova

(1) Dokazati da xator preslikavaǌe (videti doma�i G(1)) ima os-
etǉivu zavisnost u odnosu na poqetne uslove.

(2) Dokazati da xift preslikavaǌe σ : Σ+
2 → Σ+

2 ima osetǉivu zavis-
nost u odnosu na poqetne uslove.

(3) Dokazati da logistiqko preslikavaǌe q4 : x→ 4x(1−x), q4 : [0, 1]→
[0, 1] ima osetǉivu zavisnost u odnosu na poqetne uslove.

(4) Na�i primer metriqkog prostora (X, d), dinamiqkog sistema f :
X → X i homeomorfizma ϕ : X → X tako da f u odnosu na d ima
osetǉivu zavisnost u odnosu na poqetne vrednosti, a u odnosu na
metriku

dϕ(x, y) := d(ϕ(x), ϕ(y))

nema. Zakǉuqiti da osetǉiva zavisnost u odnosu na poqetne vred-
nosti nije invarijanta topoloxke konjugacije.

(5) Dokazati svojstva eksponenta ǈapunova:
(a) χ(x, λv) = χ(x, v) za sve realne λ 6= 0;
(b) χ(x, u+ v) ≤ max {χ(x, u), χ(x, v)};
(v) χ(f(x), df(x)v) = χ(x, v).

(6) Na�i eksponent ǈapunova za Em.
(7) Na�i eksponent ǈapunova za za solenoid.
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