
(M) Stabilna i nestabilna mnogostrukost

(1) Neka je preslikavaǌe L : Rm → Rm invertibilno linearno pres-
likavaǌe i g : Rm → Rm Lipxicovo. Ako je Lip(g) < co(L),
dokazati da je je L+ g bi-Lipxicovo i da je

Lip((L+ g)−1) ≤ 1

co(L)− Lip(g)
.

(Lipxicova teorema o inverznoj funkciji.)
(2) Dokazati da postoji metrika ‖ · ‖ iz iskaza Tvr�eǌa 2.
(3) Dokazati da je Σ := {ξ ∈ C0(Eu, Es) | ξ(0) = 0, ‖ξ‖∗ <∞} sa normom

‖ξ‖∗ := sup
‖ξ(v)‖s
‖v‖u

(videti i Tvr�eǌe 2 iz 5. lekcije) Banahov.
(4) Neka je L : Rm → Rm linearni hiperboliqki dinamiqki sistem,

E = Es⊕Eu i ‖·‖ norma iz Zadatka (M4). Kako razlagaǌe E = Es⊕
Eu ne zavisi od taqke x ∈ Rm, oznaqimo sa Ks

1 := Ks
1(x) stabilni

konus veliqine 1, tj. Ks
1 := {v ∈ Rm | ‖vu‖ ≤ ‖vs‖}. Neka je τ(L) :=

max{‖L|Es‖∞, ‖L−1|Eu‖∞} < 1 i g : Rm → Rm Lipxicovo sa Lip(g) <
1− τ(L), g(0) = 0. Ako je f = g + L, tada va�i

W s(0, f) = {v ∈ Rm | ∃a ≥ 0, ‖fn(v)‖ ≤ a, ∀n ∈ N0}
= {v ∈ Rm | fn(v) ∈ Ks

1 , ∀n ∈ N0}
= {v ∈ Rm | ‖fn(v)‖ ≤ (τ(L) + Lip(g))n‖v‖, ∀n ∈ N0}.

Dokazati.
(5) Dokazati da iz prethodnog zadatka sledi da se mo�e izabrati

dovoǉno malo δ u dokazu Tvr�eǌa 2 iz 5. lekcije, takvo da je
Graph(ξ) ⊆Wu(0, f).

(6) Dokazati da Lip(gr) → 0, kad r → 0, gde je preslikvaǌe gr defin-
isano u dokazu Teoreme 1 u 5. lekciji.

(7) Xta su skupovi Λsδ, Λuδ , W
u
ε (xs), Wu

ε (xu), W s(0), Wu(0) u sluqaju
linearnog hiperboliqkog dinamiqkog sistema, Λ = {0}?

(8) (a) Dokazati Tvr�eǌe 7 sa predavaǌa.
(b) Dokazati da su stabilna i nestabilna mnogostrukost glatke

mnogostrukosti (odgovaraju�ih dimenzija).
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