7. JIoKaJTHO MaKCMMAaJIHU XUNEPOOJINYKN CKYIIOBU

Hedwmuunuja 1. Xunepbonuukn ckyn A npeciukasama f: U — M ce 30Be A0KAAHO MAKCUMG-
AGH TTH Oa3udan aKo mocToju orBoped ckyn V., A C V C U rtakas 71a je

A= () 1)

n=—0oo

[Ipumepu JOKaIHO MAKCUMAJTIHAX XUIEPOOJIUYKUX CKYIIOBA CY HOTKOBUIA U COJICHOM/I.

[Ipupoano je nurame ma JIM je XUNEPOOJHYKH CKYI JIOKAJIHO MaKCHMAJIaH, IOIITO je CBAaKH
IEIOB 3aTBOPEH MHBAPUjAHTAH MOJICKYII TaKohe XUIepOOTHIKY.

['naBHO TBpheme y 0BOM IIOIJIaBJ/BY j€ BE3aHO 3a jeJHy 3I'0/IHY KapaKTepu3alujy JIOKAJIHO MaK-
CUMaJTHUX XHUNEepOOINYKUX CcKymnosa. IIpe mero mro dopmyaunieMo u J0KaxKeMo TO TBphermbe,
n3BernhemMo HeKe MoMohHe Kopake.

[Ipe cera momcerumo ce o3Haka. 3a x € A, € > 0 o3Ha9aBaMO ca

W2(z) :={y € M | d(f"(x), f"(y)) <&, Vn € No}
Wi(x) ={ye M |d(f™(z), f"(y) <e, Vn € Ny}
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JIOKAJIHY CTaDU/IHY U HECTAOUJIHY MHOIOCTPYKOCT.
Heka je R™ = R* ® R™ u By« (0,7) orBopena xyria y R¥ ca nertpom y 0 u mosymnpeanuka 7.

Jlema 2. 3a ceaxo € > 0 nocmoju & > 0 makeo da axo cy ¢ : Byr(0,€) — R w1 : Bri(0,¢) — RF
Judepenyujadbusta NPecAuKasarea 36 K0ja 6aNHCU

[o(2) s deodll, 1)l Ndibyll < &

sa cee ¥ € Bpr(0,e), y € Bri(0,¢), mada je npecex Graph(¢) N Graph(y) mparceepsaran u
cacmoju ce 00 camo jedne mavke, Koja 3asucu Henpexudno 0d ¢ u Y, y Ct monosoeuju.

Toxas. Tomahiu (Fb2). O

Tepbeme 3. Hexa je A zunepbosuuru ckyn npecauxasamwa f. 3a 0080010 mano € > 0 nocmoju
d > 0 maxeo da axo jex,y € A ud(x,y) <0, mada je npecex W2 (x) "NW¥(y) mpanceepsanan u
cacmoju ce 00 mauno jedne mauke, Kojy osnauasamo ca [x,y|. Ilocmoju xonemawma ¢ = ¢(9)
maxea da 3a ceaxo xr,y € N aaxncu

d([E,y) <d0= ds(x’ [l’,y]) <c- d([L‘,y), du(yv [l’,y]) <c- d(l‘,y),
e0e cy d° u d* pacmojamwa dyac W2(x) u Wi(y).

Joxa3. Hexa je z mpoussosbna tauxa u3 A. 3namo aa cy ckynosu W2 (z) n W*(z) ynoxkene riarke
MHOIOCTPYKOCTH YHjH Cy TaHPeHTHH npoctopu FE*(z) u EY(z), nakje oHe ce CeKy TPaHCBeP3aJHO
y z. Ilomoly ekcrnomeHnuja HOr IpecInKaBamba MOKEMO H3a0paTH JIOKATHE KOODIUHATE Y KOjHMa,
je Tauka z koopauHaTHE Touetak, W(z) = R*, W2(z) = RL. U3 Jleme 2 caga ciean ja noctoju



Cnuka 1: Pasna pacrojama

okoqmHa U, Tauke z TakBa Ja 3a cBako x,y € U, Baxku ga je W*(x) N W*(y) TpancBep3aian u
jemnounan. 3a cBako z € A mzabepumo § takso na je B(z,0) C U,. 13 komnakTHoCTH CKyna A
CJIeIM J1a MOYKEMO m3a0paTH yHHBEP3AJIHO § 32 CBe z. HempekuHa 3aBUCHOCT Tadke [x,y| on x u
y Takobe ciaeau u3 Jleme 2. Octasio je jom ja JToKaxKeMO Jeo ca KOHCTaHToM c. Heka je v kpuBa
Kkpo3 W*(x) koja cnaja = u [z,y]. Tama je

&z, [r,9]) < / I (8) 1t = / dthage (e (£))||dt < / o (8) e,

rie je at) xpua y W#(0) (mocmarpamo KoopamHaTe Kao Majompe) kKoja cmaja mg(z) m ms(y)
(Buzmern Comky 1). Ako yamemo nHdUMYM [0 CBEM TAKBHM KPHBAMa (¢ 3aKJbY1yjeMo:

&*(z, [2,y]) <0 - dpi(ms(2), m5(y)) < 0 - d(z,y).

[ToHOBO M3 KOMILIAKTHOCTH CKyma A 3aK/bydyjeMo Ja MOXKEMO Ja MpoHaljeMO yHWBEP3aJHy KOH-
cranTHy ¢(9) (koje fie 3aButu u o1 PumanoBe MeTpuke Ha M ¥ HOMEHYTHX KOOPIMHATA) Ca Tpa-
JKEHUM CBOjCTBOM. 0

Hedbununuja 4. Xunepboanuku ckyn A uma cmpykmypy aokaanoz npoussoda (CJIII) ako mo-
croje € > 0 u d > 0 TakBU Ja BarKu:

(i) 3a cBako x,y € A, npecek W2(z) N W2 (z) je niau npazan uin jeHOUIAH;

(ii) 3a cBako z,y € A 3a Koje Baxku d(z,y) < 0, upecek W2(z) N W2(y) je Tpancsep3asan u
CacTOju ce OJ jejiHe TadKe KOjy O3HAYaBaMo ca [T, ).

Hamomena 5. Axo A uma CJIII tama 3a cBako z € A mocroju oxosmaa U, TakBa 1a je

U.NA={[z,y] | w € Wi(z), y € W2(2)}.
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Teopema 6. Xunepbosuuku ckyn je A0KAAHO MaKcumanrak axo u camo uma CJIII.

Iloka3. =-: Heka je A joka/jHo MakcuMaJsaH, n HeKa ¢y € u 0 Kao y I'sphemy 3, ¢ tTum 1a je €
TaKBO J1a je

Aci={ye M|dy,A) <e}CV

1 33J10BOJbaBa YCI0B U3 gedunnnmje mokanane MmakcuMaanoctn. Heka ¢y x,y € A ma pacrojamy
MambeM 071 0. 113 Tepljema 3 ciiequ ga mocToju je IMHUCTBEHO [, Y] KOje je YIa/beHO O/l T 3a HajBHIIe
e, ma u3 Tauke 4. y Teopemu 5 u3 Jlekuuje 5 caean na (myna) opbura tadke [z,y| ocraje y A..
[Tomro je A makcumasian, umamo Ja je [z, y] € A.

<: Veekje A C () f™(V). IIpernocrasumo na A uma CJITL. Heka cy €, 0 u ¢ kao y Tsphemy 3.
Xohemo ma mokazkeMo [1a ako je opOHMTa HeKe Tadke p Ieja y HeKOj OKoJmHE V cKyma A, 1a Tama
p € A. 3a noka3 oBora norpedOHa HaM je cieneha Jsiema.

Jlema 7. Hexa je A zunepboauuru ckyn ca CJII. Tada nocmoje d, u 6o maxsu da saxncu
ro €N, y € Wii(xo), d(f"(y),A) <d2,mneN = yecA

Kpaj nokaza Teopeme 6. IIpernocraBumo ja je € T0BO/FHO MAJIO TAKO JIa CYy UCITYE-EHU YCIOBH
Tephema 8 uz Jleknmje 4. Heka je opbura O(y) Tauke p mena y okommam A,/ ckyma A. U3
Tsphema 8 u Tsphema 3 u3 Jlekuuje 4 caean ma je ckyn A U O(p) takofe xumnepboindKu ma Ha
era MoxKkeMo jia upumenumMo Tepheme 3 u3 ose Jiekimje (ako Tpeba, cMamuhieMo € J10JaTHO).
Heka je x9 € A TakBo na je d(zg,p) < 6 u3 Tephema 3. Tana je

y = [p,xo]l € Wip(y) = ["(y) € Wsr(f"(p)),
ma je

d(f"(y), A) < d(f"(y), [*(p) + d(f"(p), A) <e/2+e/2=e.

Iloka3 Jleme 7. Heka je
K = sup||df, ||

Ha Hekoj okojunu ckyna A. Hexka cy €, 0 u ¢ u3 gepununmje CJIIT u Tephema 3. M3abepumo o u
0o TAKBE Ja BayKu

1. & <min{1/(cK),1/2,¢/2}

2. 0y < 61/(cK)

3. d(z,y) < 0 = W5 (x) "W (y) # 0

4. d(w,y) < 6o = W5 (x) N Wg (y) je jemmoqanan.

Heka je 2 € A, y € Wi (zo) m d(f"(y),A) < 62 3a cBako n € N. 3appmmhenmo moxas Jleme axo
ITOKayKeMO JIa je 3a HEKO N:

Ay 1= min d“(f"(y),z) = 0. 1
et e & W):2) (1)



Baucra, omasne he creauru na f"(y) € A, na jeu y € A.

Jlokaxxkumo mpe cera ja je a, < 01 3a CBaKO n, WHAYKIHjoMm 1m0 n. llomro y € ng(:co) -
W(xg), 10 je ap < ;. Hexka je a, < ;. Mzabepumo z, € A takso ma je d(f™(y),z,) < 0.
OsHaunMo ca

Pn = [znv fn(y)]

(oBo mma cmucaa 360r Tephema 3). 13 nejegnakocru Tpoyria u yeaosa y € Wi (xg) cienn ma je

Wi (f"(y)) € W5, (f"(@0))-

13 naumna Ha Koju cMo Gupasu 09 (Tauka 4.) caean ja je

{pn} = {lzn, M W)]} = W5, (z20) O W5 (" (1)) = W5, (20) 0 Wi, (f"(0)) € A
[Tocaeama wakay3uja Baxku 30or CJII. Oxapae mmamo p, € A na je
an < d“(f"(y),pn) < cd2 < 01/K,
1 OJIaTIIe
an1 < Ka, < d;.

C napyre crpane, u3 tadke 4. Teopemnu 5 u3 Jleknuje 5 cioean 1a 3a JT0BO/HFHO MaJjoO 01 HOCTOjH
@ > 1 TaKkBO 12 BaxKHU
an < 61 = An1 2 K Qnp,

1a mopa ourtu a, = 0 3a cBako n. 0



