6. Jlamnba siema m TpaHCBep3aJIHE XOMOKJIIMHUYHE TaUKe

1 Jlam6ma mema

Heka je R™ = E* @ E* (E* = R*, E* = R™* 3a mexo k € {0,...,m}). Honcermmo ce
o3Haka 3a (peaoM) CTAOWIHU W HECTaOUIHU KOHYC, W JOKAJHY CTAOWIHY W HECTADWIHY
MHOTOCTPYKOCT:

K3 :={v eR™ | ||va|l < llvs|}

Ky ={veR™| ||lvs]| < d|lva|}

We(z) = {y € M| d(f"(z), f"(y)) < e, Vn € Ny}
Wi(z) ={y e M [d(f"(z), ["(y)) <&, Vn € No}.

£

3a V=R 2RI x {0} C R™, ca By(x,r) o3rauaBamo sonty y V ca HEHTPOM y T TOJY-
IpevuKa .

Jlema 1. Hexa je A € (0,1), u e, dosowno manu. Hexa cy f: Bpu(0,6) X Bgs(0,e) — R™ u
¢ : Bpu(0,e) = Bgs(0,¢) npecauxasama xaace C' 3a xoja sancu:

1. 0 je zunepboruyuxa uxcra mauxa npecauxasana f;

WH(0) = Bpu(0,2) x {0} uw W2(0) = {0} x By (0,¢);

|df:(v)|| = A7Hv|| sa ceaxo v € K xadz00 x, f(x) € Bpu(0,e) x Bgs(0,¢);

ldf(v)|| < Allv]| 3a cearo v € K ®adz00 x, f(x) € Bru(0,¢) X Bgs(0,¢);

)
df.(K}) C K} ®a0200 z, f(x) € Bgu(0,¢) x Bgs(0,¢);

S R R b

df;7 1 (K§) C K§ xa0200 x, f'(x) € Bgu(0,¢) X Bgs(0,¢);
7. Tty e Graph(¢) C K§, 3a ceaxo y € Bgu(0,¢).

Tada 3a cearo n € N nocmoju cxyn D,, C Bgu(0,¢) dufeomopdan xyzau Br.(0,c) makas da 3a
cryn

I, := f"(Graph(¢|p,))
sancu m,(1,) O Bgu(0,6/2) u T, 1, C K}\2. 30 cearo x € I,,.

JHoxka3. Tomahu (H1). [l
[Tperxomna sema HaAM Kaske Ja IPOCTOPU TAHTEHTHU HA CJIUKY (IpuU mpecaukasBamny f")
rpauka IpeciuKaBama ¢ eKCIOHEeHIUjadHo (10 n) Teske Ka HecTabuiIHOM mpoctopy E'.
Caeneha Teopema, mo3uHara kKao ,Jlamba mema”unu Jlema o marumamy, TOBOPU HaM
a Ce CBAKU JIUCK KOJU C€ TPAHCBEP3aJIHO cede ca CTabUIHOM MHOTOCTpykomhy (xumep-
Hosnuke (QUKCHe Tauke HpeciaukaBama f), npubimkaBa HeCTAOWIHOM, IPU UTEPAIVjaMa
mpeciuKaBama f.

IToncerumo ce ma ce mBe moamuOTrOCTpyKOCTU N, L C M ceky TpaHCBep3aJHO ako je, 3a
cegakozr €« NNL, T,M=T,N&T,L.



Cnuka 1: IlpeciukaBame ¢

Teopema 2. (JIamba snema.) Hexa je x zunepbosuwka gukcra mawka dupeomopdusma f :
U— M, dmW¥%x) =k, dimW?*(z) = 1. Heka jey € W*(x) u nexa je D > y C'-nodmnozo-
cmpyrocm dumensuje k xoja ce cewe ca W*(x) mpanceepsanno y mawku y.

Taoa 3a ceaxo R >0 u 5 > 0 nocmoju ng € N u, 3a ceaxo n > ng, nodckyn D= ﬁ(R,ﬁ,n)
dupeomoppar omeopenom k-oducky, maxas da je y € D C D u da je C -pacmojanwe usmeby
f(D) u By (0, R) mame 00 3.

Wneja noxaza. IIpernmocraBumo na je M = R™, x = 0. Ilorazahemo ma mocroju n; € N
u ckyn Dy C f™(D) koju he Guru rpadur npeciauraBama ¢ u3 Jleme 1. Ilomro je 0
xunepOoIMYKa (UKCHA Taduka, 3a ¢cBako 0 > 0 mocrtoju € > 0 Takso ma ce F° = E*(0) u E" =
E"(0) mory nponyskutu Ha okoJuny B. = Bpu(0,¢) X Bgs(0,¢) Tauke 0 u ma ce koHCTaHTa
xunepbonaumynocty npoMenu 3a Hajsume § (Tepbeme 8 uz 4. nexuuje). Ilomro f™(y) — 0,
nocroju n; € N rakso na z = f"(y) € B.. Karo ce D u W?*(0) cexky TpaHCBep3aJHO, U
dfy je mzomop¢uszam, To ce u f" (D) m W*(0) cery Tpamcsepszamro. AxO je moTpebHO,
MOKEMO Jla cMa’muMo € Taxo na ce dfy (T,D) n E°(x) cexy TpancBep3asHo 3a cBako T € B..
Heduanmmmo npeciukasame ¢ @ Bpu(0,6) — Bgs(0,¢) Ha caenehn mauwnn:

E'>a— x:=FE(x)N (D) — E%(x1) N E° =: ¢(x)

(Bumetu Cuuky 1). Huje temro Bunetu na je Graph(¢) = [ (D)NB.. Mosxke ce nposeputu
a OBakKBO ¢ 3amoBoJsbaBa yciose Jleme 1 m ma ce 3a D moxe yzeru f~"(1,) (o3nake u3
Jleme 1) 3a moroammo mzabpano n, ome to Hehiemo pamuru.

2 HOTROBI/II_T‘a " TpaHCBeEp3aJiIHE XOMORJIMHUYHE Ta4YKe

Hahemo mpumep XuUnepOOJIMYKOr CKyma Koju je yommTeme CMejIoBOr MOTKOBAYACTOT
IPECIVKABAKHA.



Heka je R™ = E* @ E* (E*=R!, B =R™). 3a z = (z,y) € E* ® E* o3maunmo ca

R":={zx e E"||z|| <1}, R :={zecFE°||z]| <1}, R:=R"xR
Fé(z) ={a} x R*, F“(z):= R" x {y}.
Crynose F° u F* 30BeMO cmabuanum u necmabuarum pubpama.

IHepununuja 3. Heka je f: R — R™ npecaukabame kiaace C1. Kaxemo na f uma nomxosuyy
ako nocroje A\, a € (0,1) TakBu JTa BaxKu

1. fije 1-1;
2. f(R) N R uva HajMare 1Be KOMIOHEHTEe MoBe3aHoCTH Ay, ..., Ag_1;
3. ako je z € Ru f(z) € A, Tana cy cKynosu
Gi(z) = f(F"(2)) NA;,  G=fH(F(f(2)) N Ay)

Cy TOBe3aHU U pecTpHUKIuje mpojexknuja m, : R — R* u m, : R — R® na G(2) u G5(2) pegom
cy 1-1 n ma;

4. ako cy z, f(z) € R taga u3Bon df, dyBa Hecrabuinu xKouyc K u M||df.v| > ||v|| 3a cBako
v e KY ok dff_(i) qyBa crabmian Kouyc K2 u A||de7(i)v|| > ||v]| 3a cBako v € K.

Cxym
A=) fU(R)

n=—oo

ce 30B€ nomrxosuya. &

Teopema 4. [lomxosuya A je zunepboauuwxu ckyn npecaukasamwa f. Axo f(R) N R uma k
KOMNOKEHAMA N0BE3AHOCTU, 0KOG je f|a monosowru Korjyzosana wudmy wa npocmopy 080-
cmparur Huzosa eaemenama uz aspabema {0,1,... k —1}.

Ilokas. 3 Tephemwa 3 u3 4. nekuuje caenu na je A xunepbonuuku ckyn. Komjyrammja ca
mugToM je Jomahu (H2). []

IMocnemuna 5. Axo dupeomopdusam f uma nomrosuyy, mada je me2086 MONOAOUKE EHRMPO-
nuja cmpoz0 no3uMueHa. [l

Hedpuaunmja 6. Heka je p xumepbosmuka nepuonudaa Tadka audeomopdusma f : U — M.
Tauka q € U ce HA3UBa MPAHCEEPIAAHG TOMOKAUHUYHA 38 TAYKY P aKo je ¢ # p, ¢ € W¥(p) N
W*(p) u muorocrpykoctu W*(p) u W*(p) ce ceky TpaHCBep3asHO y . o

TpaucBep3asiHe XOMOKJIUMHUYHE TadvKe MOBJIAYE MOCTOjalhe MOTKOBUIE, O TOME TOBOPU
cneneha Teopema.

Teopema 7. Hexa je p zunepbosuura durcrna mawka zaamroe ougpeomoppusma f: U — M
K0ja UMaG MPAHCEEPIAANY TOMOKAURUNHY Mmauky ¢. Tada nocmoju nomxrosuua y npouzsonHo]
okoaunu ckyna {p} U O(q).



Cnuka 2: IlorkoBua

Crkuna mokaza. IlpermocraBumo ma je dim M = 2, momrTo ce maeja moKa3a HE Pa3JIUKYje
y Behum mumensujama. IlocToje mokasne KOOpAMHATE OKO TadKe P KOje CIUKAjy p y KOOP-
nuaaTHU noverak, W¥(p) y xz-ocy, a W¥(p) y y-ocy, Tako ma hemo mperocrasutu ma cMo y
TAKBOM aMOUjeHTy.

Heka je A € (0,1) TakBo ma je

ldfovsll < Allvsll, — lldfs vull < Allvall,

3a v = (vy,v5) € E* x E°. Ilomcerumo ce ga cmo ca K m K o3HavaBaau crabuiHu n
HeCcTAOMIIHU KOHYC Benuuuue a. Purcupajmo d > 0 n omabepumo oroaury U KOOPAAHATHOT
MOYeTKa TAKBY na 3a & € U BaKu

dfe(K3s) C Kipp, v € Kgpy = |ldf, ol < Al
dfy N(K3s) C K3 v € Ky = ||dfzvll < Alv].

[Tomro Ttauka ¢ npunaga W*(0) u W*(0), Baskn

(), f"(q) €U, n>mny.

[Towrro cy mpocropu W#(0) u W*(0) f-umBapujantau, to je f"(q) € W*(0)NW*(0) 3a cBako
n. Kako je f mudpeomopduzam m W*(0) u W*(0) ce ceky TpaHCBEpP3aJIHO y TAUKU ¢, TO
nobujaMo mpebpPojuBO MHOTO TPAHCBEP3AaJTHUX Hpeceka MHorocrpykoctu W#(0) m W*(0).

IMocmarpahemo mpasoyraounk R 4duje Ccy CTpaHWIE IapaJjeiHe KOOPIUHATHUM OCaMa,
Koju je GamM3y y-oce M 4Uuja je CTpaHUIa HapaJiesHa I-OCU Ca NOBOJLHO MaJia (BUIETH
Cnuky 2). 3a noroman m360p OBOT IPaBOyTaOHWKA, U HOBOJHHO Beanko N > max{ni,ns},
3a f := fN, momxe ce mokasaru ga R u f(R) 3amosomsasajy meduuunujy morkosume. Mu
hemo oBme camo ckumuparu Taj MoKa3. 3a merasse nordgenatu [1] mnm [2].

Heka cy f™(q) u f™+1(q) mse cycenue tauke opbure O(q) roje npunanajy W#(0). Ilo-
cMarpajmMo ,mapue’ mecrabusine MHOrocTpykoctu mameby rauaka f™(q) m f™+1(q), oBO
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je rIaTKM yJIOKeHU jemnHomuMeHnsmonu muck. VI3 JlambOma smeme ciaenm ma mocToju yIIOKEH
[IICK Y OBOM IMCKY, KOJU C€ Ca UTepalnrjamMa NpeciukaBma f ncnpasiba (TeKU Ka XOPU30H-
TanHoj my:ku) u ,uenu’ 3a r-ocy. C jemHe cTpaHe MMaMO OBAKBO ,UCIpPaBibame”’ menoBa
W*(0), a ¢ gpyre, 6eckonauno Muoro npeceka ca W#(0). To smaun na W*(0) usriaena kao
ma Crauru 2, 03HAYEHO IJIABOM 0OOjOM.

Axo mpumenumo JlamOma jsemMy Ha CBakKy XOPU3OHAJHY OY:K y NPABOyraoHWKy R, Bu-
mumo na hie mociie HEKOIMKO (M) Kopaka npaBoyraoHuk R 6uty 6in3y HecTabMIHOj MHOTO-
crpykoctu W*(0) (sumeru Caury 2). 360r menpekumnoctu caga sumumo aa je fY(R) (ma
CAUIU HAPAHJACTO), 3a Beauko N Guauzy nenosa on W*(0) koje cMo Mamodac pa3Marpasm
(o3HAUEHNX TIABOM OOjOM).

3akmpmyuyjeMo ma hemo, 3a JOBOJBHO BeaukOo N mOOUTH MPECIUKaBAHe f KOj€e je MCTO
kao CmejinoBa noTkoBuna (OBO je Texke 3alMCATU HErO HAIpTaTu, kKao u kol came Cmejiose
OTKOBUIIE ) .

]

Hanomena 8. Teopema 7 saxcu u axo je p nepuoduna rubepbosuura mauka, maoa noOmKo8uULa
nocmoju y npoussonnoj oxoauny ckyna O(p) U O(q).
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