8. AHocoOBJbEBU OuPeoMOpPPU3IMU

[Tomcernmo ce ma ce aqudpeomopduszam f : M — M 30Be AHOCOB/BEB aKO MY je XHUIEePOOJIUIKH
CKyI 4uTaBa MHOrocTpykocT M. W3 camux aedunuimja ciaean 1a je MHOTOCTPYKOCT M J10KaJIHo
MaKCAMAaJIHU XHUIEpOOJMYKH CKYI, Kao ¥ KOMOakTHa. HajjemHocTaBHMju mpuMep AHOCOB/BEBOT
nudeomopdusma je xunepbosmaKn TopycHu ayromopdusam (y CBEUM JUMEH3HjaMa).

Pamu mpersrennocTu, mHapermehemo cBojerBa AHOCOBBeBHX andeomMopdus3amMa Koja WIH CIeIe
JITPEKTHO U3 JIe(bUHUIINje I CMO UX Beh M3BeJIM Ha PA3HUM MECTHUMA:

(A) 3a cBako x € M, nocroju pasnarawe T, M = E*(x) @ E"(z) u A € (0,1), kaou ¢ > 0, ¢ > 0,
0 TaKBH 11a je

1.
2.
3.

zay € Wi(z) ={y € M |d(f(x), f"(y)) = 0, n — oo} vam d"(f~*(z), ()

dfe(E°(x)) = E*(f(2)) n dfs(E"(2)) = E"(f(2));
3a.v; € E°(x), vy € E"(x) e [|dfo(vo)l| < Mgl [|df (0a)[| < Alloull;

say € Wi(z) = {y € M | d(f"(z),["(y)) — 0,n — oo} saxu d°(f(x), f(y))
Ad*(z,y);

IN

IN

Ad(z,y);
fW(x)) =W (f(x)), fW3(x))=W*(f(x));

6. T,W"(x) = E"(x), T,W*(x)= E*(v);

3.

aKo je

W2(z) ={y e M [d(f"(z), ["(y)) <e}

We(z) ={y € M |d(f"(x), ["(y)) <&}
taza je, 3a d(z,y) < 0, upecek W?(x) N W(y) jennodnan; Tauky mnpeceka 03Ha4aBAMO
ca [z,y]; npecek [z,y] HEMPEKUIHO 3aBUCH OJf TAYKA T W Y U BAXKH

d*([z,yl,z) < cd(z,y), d"([z,y],y) < cd(z,y).

. AnocosspeBn nudeomopdusMu dnHe 0TBopeH (He 06aBe3HO HelpasaH) IMOJACKYI CKYIa

CH(M);

. AnocoBbeBu audeoMopdU3ME CY CTPYKTYPAJTHO CTAOWIHH, Tj. 38 CBAKO € IMOCTOJH OKO-

smna U C Diff' (M) npeciukasama f TaBka Ja BazKu: 3a cBako g € U 10CTOjH XOMeo-
vopduzam ¢ : M — M Taxas na je

pof=gop, dist(p,Id) <e.

Ckyn mepuoguannx tadaka AmocosibeBor audeomopdusma je rycr y ckymy NW(f).

Qamunuje cTAabUIHAX ¥ HECTAOMIHUX MHOTOCTPYKOCTH TPHIPYKeHe AHOCOB/BEBOM Jn(heoMOp-
dusmy unne apse dboanjanuje, cTabuIHy U HecTabuIHy. Posujeyujae je TapTHITja MHOTOCTPYKOCTH
JMMEH3Hje N Ha MOJAMHOTOCTPYKOCTH AuMensuje k ca ciaeaehum cBojerBoM: ako ca W (z) o3naunmo



MOAMHOIOCTPYKOCT W3 jiare posujalimje Koja cajp:Ku TadKy T, Taja mnocroje okoygwHa U, O x u
MPECTNKABATHE

h: Bge X Bpnx — U

TAKBO J1a J€, 32 CBAKO 2 € Bynk, ckyn h(Bgr X {z}) noBesana kommonenta ckyna W(h(0,z2)) N U
koja caapzxku h(0,z). Takohe 3axreBamo na je h oapehene raaTkocTu (WIM HENPEKUTHO) U Y
3aBUCHOCTHU O] TOora (POIMjalKjy HA3MBAMO IJIATKOM WU HernpekuauoM. Moxke ce mokazaru jia cy
crabusina u HectabunHa dosujannja AHOCOB/FeBe MHOTOCTPYKOCTH XeJiep HellpeKuHa (He Mopajy
ouru Hu Jlummumosa, camMuM THM HE TiaTKa). Mwu To Hehemo oBze pamuTu, dntaora ymyhyjemo
Ha [1].

Hokazahemo jomr meke cnenundudHoct AHOCOB/BEBOT AupeoMopdu3Ma.

Hedpuaunmja 1. [luramuuku cucrem f @ X — X je monosowko murcupare ako 3a CBakKa JiBa
HenpasHa orsopera ckyna U u V mocroju N € N rakpo na je f*(U)NV # () 3a ceakon > N. o

Teopema 2. Hexa je F': M — M Anocosenmes. Tada cy caedehu ycaosu ekeusaseHmH:
(1) NW(f) = M
(2) ceaxa necmabuana muozocmpykocm je eycma y M;
(8) ceaxa cmabuana mrozocmpykocm je eycma y M ;
(4) [ je monoarowru mpaHzumuero;
(5) f je monoaowko murcuparve.

Hoxa3. (1) = (2): [permocrasumo na je NW(f) = M. U3 ceojersa (B2) 3namo ga je ckyn
nepuoudHuX Tadaka ryct y M. Heka je € > 0 maro, u J0BOJBHO MaJsio Ja Baxku ¢BojcTBO (AT7).
Heka cy zi,...,xy HepuoaudHe Tadke Koje dwHe £/4 mpexy y M. Heka je p mpousBoj CBHX
mepuojia Tadaka ri,...,ry u g = fP. CrabuiHe u HecTabOUIHE MHOTOCTPYKOCTH IPECINKABAIba
f u g ce mokmanajy (3amro?). Ja 6ucmo 3aprinim noka3 unkiaysuje (1) = (2) norpebua nam je
cjaeneha JjieMa.

Jlema 3. 3a dosomHo mano €, nocmoju npupodar 6poj ¢ maxas 0a aKO 30 HEKE Y, i U 8ANCU
dW"(y), x;) < e/2, d(z;,x5) < e/2, onda je: d(g™(W*(y)),z;) <e/2, d(g"(W*(y)),x;) < &/2,
3a ceaxo n € N,

Joxkaz Jleme 3. Ako je norpeGHO, cMmamuhemo € Tako na u3 cBojcTBa (A7) ciaean na mocroju
z € W(y) N W2 (x;) u To Tako jaa je d(g"(2),x;) < £/2 3a cBako n > ng (0BO Bazu 360I CBOjCTBA
(A3), rauke x1,...,zy cy dukche 3a g). [lpuw Tome ny 3aBucu o1 € a He u of z. U3 yciosa
Jleme u Hejegnakoctn nmamo 1a je d(g"(z),z;) < €, ma nonoBo u3 (A7) 3aK/byUyjeMo Ja MOCTOjH
w € Wign(2)) NWE (z;), na je d(g"(w), ;) < £/2 3a n > my, LpU My Mg 3aBUCH OJ € & He U O
w. TBpheme cajia Baxku ako 3a ¢ y3memo Behu o1 6pojeBa ng, my. O

Kpaj nokasa (1) = (2): Heka je y € M npousBosbHO. Kako tauke xq,...,Ty 4dHE £/4-MpeKy,
3a CBake JBe Tauke I; U T, LOCTOjU Hajpuile N IIepUOJUYHUX TadaKa Tg,,...,Tk, TAKBUX 12
je ¥y = my,, T, = Ty, U pacTojarbe O T; IO T;y1 je Mame on £/2 (Homahu (Fb9)). Bmamo je



d(W"(y), x;) < €/4 3a mexo i. Heka je xg € {x1,...,xx} npoussospro. [lo Tauke g ,crukemo” 3a
N; < N kopaka Opeko Tavaka Koje cy Ha pacrojamy mamem of /2. TIpumennmo Jlemy 3 Ny myTa,
nobujamo na je d(g?(W"(y)), zo) < /2. Kako 0BoO BazKu 3a CBaKoO To € {1, ..., TN}, 3aKBYIyjeMO
na je g?(W*(y)) = W*(¢%(y)) e-rycr, na je To u W*(z) 3a cBako x € M.

(1) = (2) ce moxasyje ucTo.

(2) = (5): 3a moxa3 oBe mMIIHKanuje morpebHa HaM je caeaeha jema.

Jlema 4. Axo je csaxa cmabuana (necmabuana) muozocmpyrkocm eycma y M, mada 3a ceaxo
e > 0, nocmoju R = R(g) makeo da je ceaxa sonma noaynpeunura R y ceaxoj cmabuanoj (He-
cmabuanoj) mrozocmpyrocmu e-eycma y M.

Hoxkas Jleme 4. Jomahu (Hb10). O
[IpermocraBuMo J1a je cBaka HecTabusiHa MHOTOCTpyKOCT rycta y M u na cy U,V C M orBopenun
u wenpasuu. Heka cy x,y € M u § > 0 taksu na je Wi(z) C U u B(y,d) C V, u nexka je
R = R(6) xao y Jlemu 4. [lomro f mmpn HecTabHIny MHOTOCTPYKOCT €KIIOHEHIIUJATHO, IMAMO J1a
jesan >N, fr(Wi(x)) 2 WE(f"(z)), na xkako je ckyn Wi(f™(x)) é-rycr, To moctoju

z € Wr(f"(x)) N B(y,0) € Wx(f"(z))nV C ["(W5(x))nV C f1U)NYV,
3a cBako 1 > N.
(1) = (3) ce mokasyje ucro.

(5) = (4) = (1) je ounrsemno. O

Oreopen npobsieM je na ju je NW(f) = M 3a caku Arocob/beB audeomopduzam (xumoresa
je 1a 0BO BaxKH).

JInreparypa.

[1] M. Brin, G. Stuck, Introduction to Dynamical Systems, Cambridge University Press, 2002.



