
4. УМЕТНПСТ РЕШАВАОА 
ПРПБЛЕМА 

Структура и садржај рада: 

1. Изабрати најмаое пет (нетривијалних) прпблема 

2. Детаљнп пписати и прпцес решаваоа (анализа) и решеое 
прпблема (синтеза) 

3. Сваки задатак префпрмулисати у већи брпј једнпставнијих 
захтева кпји усмеравају решаваое главнпг прпблема. 

https://dms.rs/matematika-osnovne-skole/   

https://dms.rs/matematika-srednje-skole/   

https://petlja.org/biblioteka/r/kursevi/takmicenja%E2%80%90za%E2%80%90osnovce   

https://dms.rs/informatika-osnovne-skole/   

https://imomath.com/srb/   
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• Хеуристика – ars inveniendi (lat.) 

   (вештина пткриваоа) 

• Савремена хеуристика – art of problem solving 

   (eng./“savremeni lat.“) 

    (вештина решаваоа прпблема) 

    



Хеуристика 

Прпблемска ситуација 

    Прпцес пткриваоа  

 

 

 

 

 

 

 

Пткриће 

 

Савремена хеуристика 

Прпблем 

   Прпцес решеваоа  

 

 

 

 

 

 

Решеое 

Папус (290–350 н.е.) – Συναγωγή („Ризница анализе…“) 
Декарт (1596–1650) – Regulae ad directionem ingenii (Правила за впђеое ума)  
Лајбниц (1646–1716) – непбјављени фрагменти п умећу прпналажеоа 
 Ништа није важније негп видети извпре прпналажеоа кпји  
 су пп мпм мишљеоу интересантнији пд прпналазака самих 
Бплцанп (1781–1848) – Wissenschaftslehre (Настава науке) 
Ппја (Ппља, 1887–1985) – How to solve it 
Т. Тап (1975–) Solving Mathematical Problems, A Personal Perspective 
https://artofproblemsolving.com/ 

https://artofproblemsolving.com/


 



Уппређиваое/аналпгија 

• Уппређиваое или аналпгија је мисапни прпцес кпји се 
састпји у утврђиваоу сличнпсти међу предметима; 
разликпваое или дискриминација јесте прпцес налажеоа 
разлика међу предметима и ппјавама. 

[грч. аналпгиа – склад, правилнпст, пднпс, српднпст] 

• Људска мемприја ради пп принципу преппзнаваоа 
шаблпна. 

• Ппзитивна аналпгија = сличнпсти  

• Негативна аналпгија = разлике 

 

 



Анализа и синтеза 

• Анализа је рашчлаоаваое ппјава и 
предмета на једнпставније делпве. 

• Синтеза је ппвезиваое рашчлаоених 
делпва.  

• Најчешће се примељују кпмбинпванп, 
дајући јединствену аналитичкп-синтетичку 
метпду.  

 



Вештина решаваоа задатака 

• Папус (грчки математичар, живеп пкп 300. гпд.) 
Седма коига оегпвпг чувенпг дела Collectiones 
садржи “Ризницу анализе” (у слпбпднпм превпду 
“вештине решаваоа задатака”, или “хеуристике”).   
 
 
 
 
 

• Папуспва “Ризница анализе” ппчиое дефиницијама 
анализе и синтезе: 
 



Вештина решаваоа задатака 
– Анализа узима пнп штп се тражи кап да је већ нађенп и 

пплази пд тпга прекп узастппних пплседица дп нечега штп 
се узима кап ппчетак синтезе; јер у анализи узимамп да је 
пнп штп се тражи већ учиоенп и питамп се чија је тп 
ппследица, и ппет шта је узрпк ппследоег, и такп даље све 
дпк идући пваквим кпрацима не стигнемп дп нећег штп је 
већ ппзнати или штп припада класи првих начела. Пвакву 
метпду називамп анализпм кап решаваое уназад.  

– Синетза је пбнут прпцес, у опј узимамп кап учиоенп тп 
штп је у анализи билп ппследое дпстигнутп и сређујући у 
оихпвпм прирпднпм ппретку кап ппследице пнп штп су 
пре биле претппставке и спајајући их редпм једну за 
другпм кпначнп дплазимп дп кпнструкције пнпга штп је 
билп траженп; и тп зпвемп синтезпм. 

 



Вештина решаваоа задатака 

АНАЛИЗА КПНСТРУКЦИЈА 

Папус је свпју метпду решаваоа задатак илустрпвап на 
кпнструктивним задацима. 

Задатак 33. Кпнструиши ABC акп је датп a, b + c, . 

Дпказ Дискусија 



Задатак. Дпказати неједнакпст (AG) 
     

Ппђимп пд пчигледне 
неједнакпсти ... 



Анализа и синтеза 
Неједнакпст јесте пчигледна, али 
има и других кпје су пчигледне па 
не пплазимп пд оих ... 



Анализа и синтеза 

• АНАЛИЗА (Какп да дпкажем?)  

• СИНТЕЗА (Евп дпказа!)  

 

 

• Аналитичка и синтетичка гепметрија 

 



Апплпнијева кружница 

Задатак 94. 



Апплпнијева кружница 

• I начин 



Апплпнијева кружница 

• I начин 

 



Апплпнијева кружница 

• II начин 



Апстракција и генерализација 
• Пснпвни прпцеси при фпрмираоу ппјмпва јесу 

апстракција и генерализација.  

• Апстракција је издвајаое пдређених карактеристика групе 
предмета, а занемариваое других свпјстава предмета кпја 
се пдбацују кап небитна.  

[abstrahere = извлачити, пдвајати; trahere = вући] 

• Генерализација или уппштаваое састпји се у ппвезиваоу 
апстракцијпм издвпјених карактеристика у једну целину, а 
уз знаое да се те пдвпјене пдлике мпгу наћи и у другим 
случајевима и да ћемп увек кад буду те карактеристике 
заједнп дате, имати ппсла са истпм врстпм предмета или 
ппјава.  

[generalisatio – уппштаваое] 



Уппштеое Питагприне тепреме 
Задатак 1. Над страницама правпуглпг трпугла са сппљашое 

стране кпнструисани су једнакпстранични трпуглпви. 
Испитај да ли је збир ппвршина трпуглпва над катетама 
једнак ппвршини трпугла над хипптенузпм. 

Задатак 2. Над страницама правпуглпг трпугла са сппљашое 
стране кпнструисани су правилни шестпуглпви. Испитај да 
ли је збир ппвршина шестпуглпва над катетама једнак 
ппвршини шестпугла над хипптенузпм. 

Задатак 3. Странице правпуглпг трпугла су пснпвице 
једнакпкракп-правпуглих трпуглпва кпнструисаних са 
сппљашое стране. Испитај да ли је збир ппвршина 
трпуглпва над катетама једнак ппвршини трпугла над 
хипптенузпм. 

 

 



Генерализација 



Уппштеое задатка 

• Задатак. Дати су права и правилан 
пктаедар. Пдреди раван кпја садржи дату 
праву и пплпви запремину датпг пктаедра.  

 

• Ппштији задатак. Дати су права и 
централнп симетричнп телп. Пдреди раван 
кпја садржи дату праву и пплпви запремину 
датпг тела.  

 



Предглед кључних кпмпетенција 

• Решаваое прпблема 

 Ученик је у стаоу да преппзна, разуме и реши 
прпблемске ситуације у кпјима решеое није видљивп на 
први ппглед, кпристећи знаоа и вештине стечене из 
различитих предмета. Решаваое прпблема ппдразумева 
и спремнпст ученика да се ангажује и кпнструктивнп и 
прпмишљенп дппринесе решаваоу прпблема са кпјима 
се супчава заједница кпјпј припада. 

 



Математички задаци – Заштп? 
Какви?  

• Математички задаци – саставни деп учеоа 
математике 

• Пп некима, решаваое математичких 
задатака заузима значајније местп у 
пбразпваоу ппјединца негп ппједини 
математички садржаји. 

• Математика се најбпље учи решаваоем 
задатака. 

 

 



Математички задаци – Заштп? 
Какви?  

• Нпве тенденције у пбазпваоу намећу 
пптпунп другачији тип шкплских задатака. 

– Кпнцепт испред ппступка.  

– Разумеваое испред репрпдукције. 

– Знаое испред пцене. 



Какп решавати задатак? 

George Polya 
HOW TO SOLVE IT  
A new aspect of 
mathematical method 
Princeton University Press  
1945 

 
 
 
Превпд: 
George Polya 
KAKO ĆU RIJEŠITI  
MATEMATIČKI ZADATAK 
 
Školska knjiga, Zagreb 
1966 

1887– 1985 



Из предгпвпра 

... при решаваоу свакпг прпблема има нештп 
сазнајнп. И при најскпрмнијем задатку, акп пн 
буди интереспваое, акп ппкреће дпвитљивпст, 
и акп га ученик решава сппственим снагама, 
дпживеће напетпст и тријумф прпналазача. 
Такви дпживљаји у перипду кпји је 
приступачан утисцима мпгу ствприти склпнпст 
ка умнпм раду и утиснути дпживптни печат на 
дух и карактер.  

  
Ту је велика прилика за наставника математике. 



Из предгпвпра 
Акп наставник с ученицима самп механички “теше”  
увежбане ппступке, смаоује оихпвп интереспваое и 
кпчи оихпв интелектуални развпј. Нп акп пн у свпјим 
ученицима буди радпзналпст дајући им задатке кпји 
су примерени оихпвпм знаоу и акп им ппмаже  
стимулативним питаоима, развијаће у оима склпнпст 
за сампсталним мишљеоем и ппказивати им путеве 
дп оега. 
 
 



Из предгпвпра 

... ученик, чак и акп је прирпднп надарен за 
математику, мпра најпре мпра да пткрије свпје 
сппспбнпсти и склпнпсти. Пн не мпже знати да 
ли впли ћевапчиће акп их никада није пкусип. 
Нека ученик дпђе дп закључка да математички 
прпблем мпже пружити истп тпликп 
задпвпљства кап и укрштеница, или да 
интензивни умни рад мпже бити једнакп 
угпдан кап напета партија тениса. Пкуси ли 
једнпм радпст у математици, неће је лакп 
забправити... 

 



Из предгпвпра 

Прпучавамп ли метпде решаваоа задатака, 
запазићемп два лица математике. Математика 
јесте стрпга систематска дедуктивна наука, али је 
математика у настајаоу експеримантална 
индуктивна наука.  

 

 



Какп решавати задатак? 

Првп 
Треба да разумеш задатак. 
Другп  
Пптражи везу између задатпг и неппзнатпг! Акп се не 
мпже наћи неппсредна веза, мпраћеш мпжда 
разматрати ппмпћне задатке. Најзад треба да дпбијеш 
план решаваоа. 
Треће 
Изврши свпј план! 
Четвртп 
Прпвери дпбијенп решеое! 



Првп ... да разумеш ...  

• Шта је неппзнатп? Шта је датп? Какве су 
везе између датпг и неппзнатпг? 

• Да ли је мпгуће задпвпљити услпве 
задатка?  Да ли су услпви дпвпљни за 
пдређиваое неппзнатпг? Или нису 
дпвпљни? Мпжда је задатак препдређен? 
Или кпнтрадиктпран?  

•  Нацртај слику! Уведи ппгпдне пзнаке! 
•  Анализирај дате услпве! 

 

 

 



Другп ... направи план... 

• Да ли си се већ среп/ла са  неким сличним и 
српдним задаткпм?  

• Мпжеш ли задатак другачије фпрмулисати?  
• Акп не мпжеш пдмах да решиш ппстављени 

задатак, ппкушај најпре да смислиш неки 
једнпставнији: ппштији задатак, специјалнији 
задатак, аналпгни задатак. 

• Шта се све мпже извуђи из задатих ппдатака? 
Ппкушај да пдредиш кпји би други ппдаци 
били ппгпдни за пдређиваое неппзнате! 

• Да ли си узеп/ла све дате ппдатке заједнп? 



Треће ... изврши план ... 

• Кпнтрплиши сваки кпрак решаваоа! 
Мпжеш ли јаснп пбјаснити заштп је сваки 
кпрак исправан? Мпжеш ли дпказати да је 
исправан.  
 



Четвртп ... прпвери... 

• Пбјасни  читав ппступак  решаваоа! 
• Мпжеш ли резултат дпбити другачије? 
• Мпжеш ли метпд применити при решаваоу 

некпг другпг задатка? 
• Ппстави питаоа! 
 

 



Решеое на више начина 

• Кприсније је решити један исти задатак на 
некпликп начина негп решити некпликп задатака 
– сваки на један начин. Акп се један исти задатак 
реши на разне начине, мпже се уппређиваоем 
решеоа утврдити кпје је пд оих краће, ефектније, 
елегантније. На тај начин се стиче и израђује 
вештина решаваоа задатака.  

 

W. W. Sawyer, Prelude to Mathematics  



Прпблемска настава  

1. Упчаваое прпблема (фпрмулација) 

2. Разјашоаваое прпблема (анализа прпблема) 

3. Ппстављане хипптеза и прпцеоиваое 
оихпвих ппследица 

4. Верификација хипптеза 

5. Анализа резултата, извпђеое закључака, 
генерализације 

6. Примена 

 

 



ЗАДАЦИ 
рутина 

Прелаз са шаблпнских на прпблемске задатке не сме бити нагли. Нивп 

захтева се мпра ппстепенп ппвећавати.   

креативнпст 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 36 

Задатак. 1) Нацртај паралелпграм 
𝐴𝐵𝐶𝐷 и пресек дијагпнала пзначи 
слпвпм 𝑂.  
2) Пдреди средишта 𝐵1 и 𝐷1 редпм 
страница 𝐶𝐵 и 𝐶𝐷.  
3) Пдреди тежишта 𝑇1 и 𝑇2 редпм 
трпуглпва 𝐴𝐵𝐶 и 𝐴𝐶𝐷.  
4) Уппреди дужи 𝐵𝑇1, 𝑇1𝑇2 и 𝑇2𝐷.  

Задатак. Из темена 𝐴 паралелпграма 
𝐴𝐵𝐶𝐷 кпнструисане дужи 𝐴𝐵1 и 𝐴𝐷1, 
где су 𝐵1 и 𝐷1 редпм средишта страница 
𝐶𝐵 и 𝐶𝐷. Дпкажи да тачке пресека пве 
две дужи са дијагпналпм 𝐵𝐷 деле пву 
дијагпналу на три једнака дела.  

     



ЗАДАЦИ 
рутина 

Истраживачки задаци птвпренпг типа вепма су ппгпдни и за птвараое и 
за затвараое једне наставне целине.  

креативнпст 

ikodinovic@matf.bg.ac.rs 37 

Задатак. Акп је 𝐺 тежиште трпугла 
𝐴𝐵𝐶, дпкажи да су ппвршине 
трпуглпва 𝐴𝐵𝐺, 𝐵𝐶𝐺, 𝐶𝐴𝐺 једнаке.  

Задатак. Акп је 𝐺 тежиште трпугла 
𝐴𝐵𝐶, уппреди ппвршине 
трпуглпва 𝐴𝐵𝐺, 𝐵𝐶𝐺, 𝐶𝐴𝐺.   

     



Задаци 63. и 64. 

1. Дпказати да за сваки прирпдан брпј 𝑛 важи  

2 + 2 + ⋯ + 2  

𝑛 корена

< 2. 

 

2. Наћи, акп ппстпји, бар један брпј 𝑎 такав да за сваки 
прирпдан брпј 𝑛 важи  

2 + 2 + ⋯ + 2  

𝑛 корена

< 𝑎. 

 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 



𝑥1 = 2, 𝑥𝑛+1 = 2 + 𝑥𝑛, 𝑛 ≥ 1 
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