
Prvi doma�i
Kurs: Analiza 4 za 4I, 2023/2024, profesor: dr Igor U	arevi�, asistent: Duxan Drob�ak

1. (Kosi hitac) Qestica koja se kre�e u xy-ravni poqi�e svoje kreta�e iz taqke

(x0, y0) ∈ [0,+∞)2 sa poqetnom brzinom intenziteta v, qiji vektor zaklapa sa

horizontalom ugao α ∈ (0, π/2). Qestica se kre�e u gravitacionom po	u qije

gravitaciono ubrza�e ima intenzitet g i usmereno je vertikalno nani�e.

(a) Zapisati poqetni problem koji opisuje kreta�e qestice i odrediti polo�aj

qestice od vremena (u zavisnosti od x0, y0, v, α, g i vremena t).

(b) Koliki je domet qestice (horizontalno rastoja�e od poqetnog mesta do mesta

dok ne padne na podlogu y = 0)? Za koju vrednost ugla α je domet maksimalan?

2. Rexiti slede�e Koxijeve probleme.

(a) tx′ = (lnx− ln t)x, x, t > 0, x(1) = 4.

(b) x′ = e9x−t, x(0) = 0.

(v) x′ =
x2 − 2xt− t2

x2 + 2xt− t2
, x(1) = 1.

3. Za α > 0 data je diferencijalna jednaqina

y(x)y′(x)√
y(x)2 + α

=
8x2 + y(x)2 + 1

2x2 + y(x)2 + 1
. (♯)

(a) Transformisati jednaqinu (♯) smenom v(x) =
√

y(x)2 + α.

(b) Rexiti jednaqinu (♯) za jedno α > 0 po izboru.

4. Na�i opxta rexe�a slede�ih diferencijalnih jednaqina.

(a) tx′ = t2x3 − x.

(b) x′ sin 2x = 10 sin2 x+
2e−2t

sinx
.

5. Na�i opxta rexe�a slede�ih Rikatijevih diferencijalnih jednaqina.

(a) x′ + x2 +
4x

t
+

2

t2
= 0.

(b) x′ − x2

1− t3
+

t2x

1− t3
+

2t

1− t3
= 0.

6. Rexiti diferencijalnu jednaqinu

(x′ + 1) ln

(
x+ t

t+ 3

)
=

x+ t

t+ 3
,

uvode�i smene x = y + 3, t = u− 3 i posmatraju�i jednaqinu po y(u) umesto po x(t).

7. Tangenta krive γ : y = y(x) u taqki M seqe x−osu u taqki P . Odrediti jednaqine

svih krivih γ tako da sredixte du�i MP pripada pravoj y = x.
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8. Data je diferencijalna jednaqina

(t+ 2x)x′ − kx+
2

t
(xm + tx) + t = 0.

Na�i sve parove (k,m) ∈ R2 za koje jednaqina postaje jednaqina totalnog diferen-

cijala i rexiti je u tim sluqajevima.

9. (⋆) Dve xo	e toplog qaja poznatih poqetnih temperatura T1(0) = T2(0) = T0 su

ostav	ene da se hlade na sobnoj temperaturi T∞ (takvoj da va�i T∞ < T0). Prva

xo	a se ostavi nedirnuta i promena �ene temperature T1(t) u vremenu se mo�e

modelovati �utnovim zakonom hla�e�a

dT1(t)

dt
= −a(T1(t)− T∞),

gde je a > 0 data konstanta koja zavisi od strukture xo	a i geometrije postavke. U

drugu xo	u se od trenutka t = 1/a poqne sipati voda konstantnom brzinom koja je

sve toplija i toplija (linearno sa vremenom) i promena �ene temperature T2(t) u
vremenu (za t ̸= 1/a) se mo�e modelovati kao

dT2(t)

dt
= −a(T2(t)− T∞) + tH(t− 1/a),

gde je sa H oznaqena Hevisajdova funkcija H(x) =

{
1, x ⩾ 0;

0, x < 0.

(a) Na�i temperature qaja u obe xo	e, T1(t) i T2(t), za vreme t ⩾ 0, pretpostav	a-
ju�i da je temperatura neprekidna funkcija od vremena. Pretpostaviti da su

konstante T0, T∞, a poznate.

(b) Opisati xta se dexava sa ovim temperaturama posle dovo	no mnogo vremena

(kada t → ∞).

10. (⋆) Data je linearna diferencijalna jednaqina prvog reda i poznato je da su x1(t)
i x2(t) dva �ena razliqita partikularna rexe�a. Na osnovu �ih zapisati xta je

opxte rexe�e te jednaqine.

11. (⋆) Rexiti diferencijalnu jednaqinu t2x3 + x2t+ x+ (t3x2 − t2x− t)x′ = 0.
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