3AJIA1IM 3A ucnut u3 JAI1Jb u I1J 2022/2023

npodecop: ap Urop Ymmapesuh
acucrent: Jlyman /Ipobmak

1. Heka je 2 C R™ obsact u Heka je ¢ € D(R). Jokazaru aa je d(supp(p), Q) > 0. (ca d je o3navyena cranmapasa
merpuka na R™)

2. Hokazaru na je myna dbyskuuja jequna recr ¢ynkuuja uz D(R) koja je anamuruyka. Y KOjUM Tadkama ce
Hapylasa aHaauTuaHoct? (1o aHajuruikuM yHKIMjaMa OBje MUCAUMO Ha one dyukuuje f uuju je Tejuopos
peJl OKO CBaKe Tadke g € R jennak yHKIUjM f Ha HEKOj OKOJMHE OJf ()

3. IImm omor 3amartka je Komcrpyucaru tect dbymrkuujy f € D(R) ca nocauem y [—1,1] 3a kojy sasu f((0) = a,,
3a cBako n € Ny, 3a 1arn Hu3 peasHux 6pojeBa (an )neN, -

1] Taxo na je [; ¢(x)dz = 1. Tokaszaru aa mocroju

(a) Hoxazaru na nocroju ¢ € D(R) ca nocasem y [—1,
= p(—x) — ¢(x) mako na y € D(R) ca Hocauem y [—1,1].

pereme y(z) audepennnjanne jennaunne y'(x)
Joxazaru ma je 4™ (0) = 0, 3a caxo n € Ny.

(6) Heka je (an)nen, 1pousBosban Hu3 peasnnux 6pojesa. 3a n € Ny u uus 6pojesa &, > 0 gedbunuimiemo Hus

bynknuja
T\ a,x"™
yn(fﬂ)y(5> Zu , z€eR.
n !

Hokazatu na je y, € D(R) ca nocauem y [—&,,e,] y,(Lj)(O) = andnj, 38 cBako j € Ny, rue je d,; Kponexe-
pOBa JIeNITA.

(B) Hdokaszaru na ce 3a cako n € Ny moxke uzabparu €, J10BOJbHO MAJIO TAKO Ja

W9 (@) < 5

BaxK® 3a cBako © € R n cBako 0 < j < n.

(r) ®uxcupajmo &, (1 y,) u3 gena (B) u gedUHANIIMO
flx) = Zyn(x), x €R.
n=0

Jokazaru na je f € D(R) ca nocauem y [—1,1] u ma je £ (0) = a,,, 3a cBe n € N,

4. Heka je p: R" — R nara ca

1
n — /> <1,
o= v () 1

0, =] > 1,
rJe je KOHCTaHTa ¢, > 0 m3abpaHa Tako 1a je fRn p(z)dz = 1. Heka cy dbyukuuje p. 3a € > 0 gedunucane kao
1 T
pe() = 50 ()
(a) Hoxasaru na p. € D(R"™) u g2 [p, pe(z) dz = 1. Hlra je supp(pe)?
(6) Heka je ¢ € D(R™) npon3BosbHa U JIeUHATITAMO
B.(a) = e+ 9)@) = [ pee~ y)oly) do

D(R™
Hokazaru ga @, M ®.
e—0+

Hanomena: @amvnnmja GyHKIMja (pe)e>0 €& HA3MBA ANPOKCUMAYUIG jeduHUYE.

5. 3ar > 0u bynxunjy ¢: R® — R (u3 L{

e (R™)) nedunumenmo nunarammjy d, kao (d,¢)(x) = @(rey, ree, ..., rEy).



(a) Hedwunummmo (d, (1), @) = r~ (1), d,-1(¢p)) 3a qucTpnubynmjy 1. Jokazarn ma oa nedbuHUIN]a TPOITHPY]je
nedbUHUIT]y AUIaTalyje Ha IuCcTpuOyIHje ¢ Koje cy HacTtaie o MyHKIHje.

(6) Hokasaru na je nucrpubynuja f(x) = ||z||* us D'(R™), 3a t > —n xomorena crenena t. To no nedbununuju
snaum na saxu d,.(f) =r'f.

(8) Heka cy f,g € D'(R) mare ca

() = / @dx—i— 70“’(:”) da:—i—/l(p(m)_(p(o) dz, u

<9’¢>/ﬁdx+/ﬁz)dx+/wdx_

HoxkazaTtu ma je f xomorena cremena —1, any 1a g HHje XOMOTeHa cremeHa —1.

(r) Hokazaru na je 6 € D'(R™) xomoreHa crenena —n. la in je 8%51 XOMOT'€HA HEKOI CTereHa’

6. Hedurummmo 1[)(10) = ¢Y(—x) 3a byskmmjy ¢: R — R. Hexka je ¢ € D(R) u medunnmumo (f,fp) = (f,p) 3a
muctpubymmjy f € D'(R). ducrpubyuujy f 30BeMo napra axo je f = f u Henapua ako je f = —f.
(a) Hdokaszaru na je oBa meduHUNIUja KOH3UCTEHTHA 32 auctpubyiiuje nedunucane OyHKIMjOM, Tj. ﬁ = Tf.
(6) Ira je 6?

(B) [okaszaru ma ce cBaka AUCTpUOyIMja HA jeJIUHCTBEH HAYUH MOXKE MPEJICTABUTU KAaO 30Mp jejHe TapHe u
jeHe HemapHe AUCTPHUOyIHje.

(r) Hokaszaru na je (f, ) = 0 ako je f mapHa m ¢ HenapHa, WK aKO je [ HEMAPHA U ( TADHA.

7. Hoka3arwu /1a JTUHUjCKU HHTETPAJT / pds myx rmarke komnakTHe Kpuse C'y paBHu fAedUHUIIE TUCTPUOYIH]Y HA
c

R2. ®opMy/ucaTy u JOKA3aTU AHAJIOIHO TBPIEIbe 3a MOBPIIMHCKHA HHTErPAJ HAJL [JATKOM KOMIIAKTHOM HOBPIIH
y R3

1
Q
8. Heka je Q C R" o6mact n Heka je 1 < p < oo. Heka cy f, fj € L1(Q), j € N. [lokasaru 1a ako f; i—(—)—> f, oHIA
j—o0

D'(Q) .
fj — f. Ilpumepom nokaszaru 1a Apyra WMIUIHKAIMja He BaXKH.
9. Hokazaru na y npocropy D'(R) komiuiekcuux auctpubyimja (Muciau ce Ha JUCTPUOYIMje KOje IPECIUKABAjY
ckyr D(R) y ckyun C) Baxu cieneha gopmyaa Coxouxoe:

lim

= Fimd 1.
e—0+ x L 1i¢ o +P“’

10. Heka je T € D'(R) nato. 3a h € R u ¢ € D(R) nebunnmeno ¢y, € D(R) kao pp(z) = ¢(x—h) u Tp: D(R) = R
ka0 Th(p) = T(¢pn)-
(a) Hokazarm na je Ty, € D'(R).
T, —-T
h
11. Heka je U: R\ {0} — R dynkumja mara ca

(6) Hoxazaru nay D'(R) Baxku }%in%) =T.
—

1 1

Vaz 4y + 22 (=g, 2|

Ulz,y,z) =

(a) Hokazaru na je U € D'(R3).
(6) Hoxazatu ma y D'(R?) paku AU = —470.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ITomoh: Jlanmacwjan y cdepunm Koopaunarama (r, 60, @) matnM ca
(,y,2) = (rsinfcosp,rsinfsinp,rcosfh), re0,00),0 € [0,7], ¢ € [0,27),

y R3 ce nzpakapa Kao

—872+872+872—ig 7.22 +$2 sin@g +#i2
oz oy? o 022 r2or or r2sin 6 00 r2sin? § 0p?’

Heka je n € N. lokazaru na je ca
y=cod+cid +...+ cn_1§("71), C1,...,Ch_1 ER
JaTo ommre pererse jenuaqdnne z"y(x) = 0y D'(R).
Heka cy a,b € C*®(R) u neka je v € C*°(R) pewewe Kowmujesor upobiema
v +au +bu=0, u(0)=0,u'(0)=1.

Jokazaru ma je v pereme jeTHaAUNHE
u' +au +bu=2¢

y mpocropy D’'(R), rae je ca 6 osmauena Xesucajnosa nuctpubynuja.
H . . . =~ (n n—k, (k) _ / :
exa je n € N. Pemntn nudepennujainy jeqHavanny Z ) (=) %y") = 0 y npocropy D'(R), rue je ca 6
k=0
o3HaueHa XeBHCajaoBa IUCTPHOyIIH]a.

Hexa je yp xapaktepuctuuna bynkimja jeaunuane gonte B = {(z,y) € R? |22 +y2 <1} CR?n T jenuHEIHT
BEKTOp Ay x—oce . Jlokazatu ga je

G20 == [ @@y m)ds, Ve DE?).

Hanomena: Osnaxa (-,-) yHyTap WHTerpaja je cTaHJap/HU CKaJapHU MPOU3BOJ BeKTopa y RZ.
Hexka je 2 = (0, +00) n gedurummmo
oo
1
k
(M) = (D*p) (k) :
k=0

3a p € D(R).

(a) Hokazaru na je A nmucrpubynmja Geckonagunor pena na .

(6) Hokazatn ma ce A He MO¥Ke TMPOAYXUTH 10 mucTpubyimje Ha R, Tj. He mocroju Ay € D'(R) mako ma je
Ao = A ma Q.

(a) Ako je f,g € L'(R), nokasaru na je f* g € L'(R).
(6) Hedunumenmo f,(z) =

1 22
\/ﬁefm, a > 0. Mokazatu f, € L*(R) u na je fo * fs = f\/m, 3a a, 8> 0.
T

Heka je k € N n ozmaunmo *f* = fx f*...* f (k myra). [lokazaTn fa je IpEMATHBHA TUCTPHOYIHja o * (&' — §)F

xkflem ) ) ]
|9, rae je ca 0 o3nauena XeBHCajIoBa TUCTPHOYIIM]a.

j eIHaKa W

®ypujeosa tpanchopmanmja F: S(R™) — S(R™) 3a [[Isapuose dyuknuje y pume aumensuja geduHmme ce ca

“+oo
FIRE) = Gyare | ela)e =

Heka je A unBeprubuian juneapuu oueparop y R™, f € S(R") u g(z) = f(Ax).
(a) Hokazarm ma g € S(R™).
(6) Wspasutn dbyukumjy Flg] y 3asucroctn o dbyukimje F|f].

Onpenurn mra cBe MOXke OuTH KOMIUTEKCaH Opoj A Takas na Baxku J[f] = Af, 3a HeKy memyna amcrpuOyuujy
f € §'(R). Ipyrnm peunma, ompeanTn cBe concrBene Bpeanocrn oneparopa F: §'(R) — S'(R).



