JImneapua asredpa M aHAJIUTUYKA TeoMeTpHuja

—3aJany 3a BeskOe—

JIuneapraa aJjiredopa

1 Cucremu numeapHux jemsaumsua
1.1. Pemutu cucreme:

a) 2x+3y=1, 6) 2x+ 4y = 10, B) 4dx —2y =25,
5 + Ty = 3. 3z + 6y = 15. —6x + 3y = 1.

1.2. Pemuru cucreme:

a) 2r+y—32=5, 6) 2x+ 3y —2z =25, B) = +2y+3z=3,
3z — 2y + 2z =5, T —2y+ 3z =2, 2z + 3y + 8z =4,
5 — 3y — z = 16. dr —y+4z=1. 3z +2y+ 17z = 1.

1.3. Pemmuru cucreme:

a) T +2y+2z=2, 6) z+5y+4z— 13w =3,
3r — 2y — 2z =25, 3r —y+ 2245w =2,
2z — b5y + 3z = —4, 20+ 2y + 3z —4dw =1,

44y +62=0.

1.4. Pemmitu cucreme:

a) r+2y—3z+42w =2, 6) r—y—2z+2w=—1,
2z + 5y — 8z + 6w = 5, 2042y — 2z —w = 2,
r—y+3z—4dw= -1, 3z — by + 4z + 3w = -9,
4x 4+ 9y — 10z + 10w = 9. z + 5y — 6z — 2w = 5.

1.5. Ogpenutu o € R Tako ma cucreMm

rH+y+az=2,
3x 4+ 4y + 2z = «
20 + 3y — 2z =1,
a) UMa jeIWHCTBEHO pellelme;  0) HeMa pellema; B) UMa OECKOHAUHO DeIlema.
1.6. Y 3aBUCHOCTHU OJZ PEaJHOT mapaMeTpa «, PEIIUTU CUCTEM
x — 3z = -3,

20 + ay — z = =2,
T+2y+az=1.

2 Bexropu
2.1. Ogpemutu o, 3 € R Tako ma Baxku ad = Bg, rae cy @ = (2,5) u b= (1,-2).

2.2. Haru cy Bekropu @ = (2,—1,0,-3), b= (1,-1,-1,3) u €= (1,3,-2,2). Oppenutu BeKTOD

d = 5d — 3b — 4¢, cranapue npoussone a-b, a-¢ u b- ¢, nopme ||@|| u ||b]|, xao u d(a,b).
2.3. Ogpenutu a € R Tako na je d(a, 5) =6, rme cy da=(2,a,1,—4) u b= (3,—1,6,-3).
2.4. Oppenuru /(d, l;), rae cy @ = (2,6,—2,6) u b= (—2,4,2,4).

2.5. 3a koje a € R cy Bextopu @ = (2,3, —4,1,5) u b = (6,—1,3,7,2a) oproroHanaun?



2.6. VcnuraTtu ma jau je BEKTOP d= (1,—2,5) nmuneapua kombunanuja Bexkropa d = (1, —3,2), b= (2,—4,-1)
u ¢=(1,-5,7). IIposepuru ucro 3a sexrop € = (1,—1,—3).

2.7. Vcnuratu ga iy Cy BEKTOPU:
a) da=(1,4,-2,3), b= (1,6,—1,4) u ¢= (3,8,-8,7);
6) 5:(1,1,1,1)7 b:(laoaoal) :(171’0’0)’

JVHEAPHO 3aBUCHMU.
2.8. Oxpemutu BexkTOp b HOpMasaH Ha Bektop @ = (5, 3).
2.9. Ogpenutu BekTOp ¢ HOpMAaJaH Ha Bekrope d = (1,3,4) u b= (2,6,—5).

2.10. Ogpenutu BekTOp ¢ HOpMAaJsaH Ha Bekrope a = (1,2,3,4) u b= (1,—-1,2,4).

3 Marpune

0 2 .
4 5 —6 o1 g| Ompematnm A+ B, 24 3B u AT

y_w6+4x+y
| |—-1 2t z+t 3 |

1 2 5 0 1 -3 4
3.3. Ilare cy marpuie A—[3 _J,B— 6 7] HC—[Q 6 _5]~

WNspauynaru AB, BA, A(BC) u (AB)C.

3.1. lare cy marpume A = F 23 ] ubB= [ 3

3.2. Ompemuru z,y, 2,t € R Tako ma 3 i

. . 2 1
3.4. OgpenuTu CKyI CBUX MATPHUIA KOje KOMYyTHUDPAjy ca MaTpuiaoM A = 9 ol

. 5 2 —-10 —4
3.5. Pemutu marpuuny jennauunny XA = B, rme cy A = LO 4] ubB = [_30 _12]

3.6. Onpemuru k € R TagkBo ma marpumna A = (5) I

] nomumrasa nosmEoM f(1) = 2 — 25.

3.7. Uspauynmaru (A + B)? rne cy A = B :ﬂ u B = [le _11]

3.8. Akocy A= B :ﬂ, B = [411 _11] ucC = [:13 ﬂ, mspauynaru A2 — C? + AB — AC + CA+ CB.

: a b
3.9. Heka je A = [c d

, voe a,b,c,d € R. Onpenuru kana je A uaBeptubunna u Hahu joj uHBEp3.

3.10. loxazaTu:
a) Aro cy A u B unBeptubuinne, ouna je u AB unBepTUOUIHA U Basku (AB) =B tAL
6) Axo je A umBeptubmana, onza je u AT wmBepTubuHa m Bawm (A7)l = (A~HT.

3.11. EnemenTapHuUM TpaHchopMaljaMa BPCTa OIPEIUTU WHBEDP3 MaTpPUIE:

1 3 -2 1 3 -4 a 0 0
a) A=12 8 -3|; 6) B=1|1 5 —1}; B)D=10 b 0
1 7 1 3 13 —6 0 0 ¢

3.12. Pemmwmtu cucrem kopuctehu mpommupeHy MaTPHILY:

r+2y—z=3
T+3Yy+z=95
3z + 8y + 4z =17



4 BekTopcku mpoCTOpH

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

Iokaszatu na je W = {(a,b,¢) € R3 | a + b+ ¢ = 0} BexkTOpcku mormpocTop ox R3.

Heka je V = M, (K). Hokazatu na je W <V, ako je:

a) W={AeV | Al = A}

6) W={Ae€V | AT =TA}, rue je T € V mara marpuna.
[Iprmep: V = M(R), T' = [i _32]

Heka je V = M3(R). Ucnuraru na au je ckyn

a)W:{{CCL Z}eV\a,b,c,deR,a:O}; 6)W:{[z b

3aTBOPEH 3a Ca6mpa}be 11 MHOKEHE CRaJIapOM.

d] eV |abc,deR, a+b=1},

Herka je V=RRu W ={f €V | f(—x) = f(z), Vo € R}. Iokazatu na je W < V.

Ucnuraru ma mu je W <R3, ako je:

a) W =1{(a,b,c) € R? | a = 2b}; 6) W ={(a,b,c) eR® | a<b<c};
B) W = {(a,b,c) €R3 | a-b=0}; r) W={(a,b,c) ER3 | a=b=c};
n) W ={(a,b,c) € R3 | a =b*}.

Heka je V = R3[z]. Horazatu na cy U={p eV | p(0)+p(1)=0tu W ={peV |pl)=p(1) =0}
BEKTOPCKU moTupoctopu on V m onpemut; U N W.

W3paszutu nomuuoMm p = t2 + 4t — 3 ka0 IuHEAPHY KOMOWHAIM]Y HOIMHOMA pi = t2 — 2t + 5,
po=2t> — 3t u p3 =t +3.

Vcnuratu na aum cy ciaenehiv BeKTOpU JIMHEADHO HE3ABUCHU:
a)u=(1,-2,1),v=(2,1,-1) mw = (7,-4,1);
6) u=(1,3,—-1,4), v=(3,8,-5,7) u w = (2,9,4,23).

Wcnuratu na au cy marpuie A = E ﬂ, B = [(1) ﬂ uC = [(1] (1)] JIMHEAPHO HE3aBUCHE.

Heka je V = R3[t]. Mcnuratn nmuHEapHY HE3aBUCHOCT HOJMHOMA U = {5 — 4t2 4 2t + 3,
v=t3+22 + 4t —1mw=2t3—t> - 3t + 5.

Hexka je V = RR. Ilokazaru na cy ¢ymxmuje f(t) =sint, g(t) = cost u h(t) = t TuHCEapHO HE3aBUCHE.

Hera cy w,v u w nuneapHo He3aBucHu BekTopu. Jlokazatm ma cy tTama v u+v, 4 — U U U — 20 + W
JIMHEAPHO HE3aBUCHMU.

Ia mu Bexropu u1 = (1,1,1), ug = (1,2,3) u uz = (2,—1,1) umme 6a3y BerTOpCKOr mpocTopa R3?

Heka je W < R® remepucan Bekropuma ui = (1,—2,1,3,—1), ug = (—2,4, -2, —6,2), uz = (1,-3,1,2,1)
nug = (3,-7,3,8,—1). Onpenurn Gap jenuy 6a3y 3a W kKao u meroBy IMMEH3U]Y.

Heka je W < RS remepucan Bexropuma ui = (1,1,1,2,3), ug = (1,2,—-1,-2,1), uz = (3,5,—1,-2,5) m
ug = (1,2,—1,—1,4). Hahu noxnckyn ckyna Bexropa {ui,us,us,us} KOju popmupa 6a3y 3a W.

Heka je V = M3(R). Hahwu 6a3y u mumensujy norunpocropa W koju je reHepucan BEKTOpUMa
1 =5 1 1 2 -4 1 -7
Sl F I O R R e
Hahu 6a3y u mumensujy mormpocropa W BekTopckor mpoctopa R3[t] remepucanor monuroMmMMA

u=t2+22—2t+1, v=3432—t+4, w=23+>-Tt—17.

Heka je W BekTopcku norupoctop cBux cumerpuunux marpuna y My(R). Tokasaru na je dimW = 3.

Heka cy U u W nmornpocropu Bektopckor nmpoctopa R* martu ca U = {(a,b,c,d) € R* | b—2c+d =0}
u W = {(a,b,c,d) € R* | a =d,b=2c}. Hahu 6ap no jemny 6a3y 3a U u W, kao u 3a UNW.



4.20. Hera cy U,W < V. Ilokazatu na je tana UNW <V uU+W V.

4.21. Heka cy U u W normpoctopu BekTopckor mpoctopa R3 maru ca U = {(a,b,c) € R® | a =b=c} u
W = {(a,b,c) € R? | a = 0}. Iokazaru na je R3=U @ W.

4.22. Jlaru cy nornpoctopu U, Uy u Uz Bexropckor mpocropa R? ca Up = {(a,b,c) € R® | a + b+ c = 0},
Uy = {(a,b,c) €ER3 | a=c} u U3 = {(a,b,c) €ER® | a =0, b=0}. Jlokasaru na je:
a) R3 = Ui + Us;
6) R3 = Ui + Us;
B) R3 = Uy + Ug.
Kana je cyma muperrna?

4.23. Hera je U < R® remepucan Bexropuma e; = (1,3, -3, —1,—4), eo = (1,4, -1, -2, —2) mez = (2,9,0, =5, —2),
a W < R’ remepucan ca fi = (1,6,2,-2,3), fo = (2,8,—1,-6,-5) u f3 = (1,3, -1, -5, —6). Hahu:
a) dim(U +W); 6) dim(UNW).

4.24. Hexa je U < R?* remepucan sexropuma e; = (1,1,0,—1), ez = (1,2,3,0) mw e3 = (2,3,3,—1), a W < R*
remepucas ca fi = (1,2,2,-2), fo =(2,3,2,-3) u f3 = (1,3,4,—3). Hahwu 6ap jemny 6a3y 3a U, W,
U+WuUNW.

4.25. Hexka je V = M, (K).
a) IMokazatu ma je V =U@W, rae je U nornpocrop cumerpuunnx marpuna (A7 = A) u W normpoc-
Top anTEcHMeTpuurnX MaTpuna (AT = —A).
6) Iokaszatu na V # U & W, rue je U moTnpocTop ropwme TpoyraoHux marpuna u W normpocTop
MOHETPOYTaOHUX MATPUIIA.

4.26. Hera cy U u W paznuuutu ceaMOOMMEH3UOHU MOTIPOCTOPU BEKTOPCKOr mpocTopa V' aumensuje 9.
O npemuru moryhe Bpennoctu 3a dim(U+W) u dim(UNW). Haectu npumep 3a cBaky 01 BPEIHOCTH.

1 3 -2 5 4
14 1 3 5
4.27. Hahu pasr marpune A = 14 92 4 3
2 7 -3 6 13

9 JlumeapHa mpeciIMKaBama

5.1. Heka je F : R3 — R® npojexunja na Ozy pasan, tj. F(z,y,2) = (2,9,0). Hokazatu na je F nmureapnO
PECINKABAE.

5.2. Heka je F : R? — R? tpancnamuja 3a sexrop (1,2), 1j. F(z,y) = (z+ 1,y +2). lokazatu na F Huje
JIMHEAPHO MPECINKABAE.

5.3. Hera je V = M, (K) u meka je M ¢urcupana menysna marpuna. Jlata cy npecaurasawma T; : V — V
ca T1(A) = MA, To(A) = MA - AM, T3(A) = M + A. Koja npeciukaBama cy JuHeapHa?

5.4. Hera je T : R? — R3 numeapmo mpecimkasame takso ma 1(1,2) = (3,—1,5) u T(0,1) = (2,1,—1).
Hahwu dopmyay 3a T, tj. T'(a,b).

5.5. Hera je G : R? — R? nato ca G(z,y,2) = (v +vy,y + 2).
a) Ilokazatu na je G nuHEApHO;
6) Hahu 6a3y u mumensujy 3a ImG;
B) Hahwu 6a3y u mumensujy 3a KerG.

1 2 0 1
5.6. Marpuma A = |2 —1 2 —1| € M3y4(R) nedunwmre npecaurasame F : R* — R3 ca F(v) = A - v.
1 -3 2 =2

Hahwu 6a3y u mumen3ujy 3a ImF u KerF'.

5.7. Heka cy F : R? - R%2, G : R® - R?2 u H : R? - R? npecmuraBama mara ca F(zx,y,2) = (y,z + 2),
G(z,y,z) = (2z,2 —y) u H(z,y) = (y,2z). Hahu popmyne 3a F+ G, 3F —2G, HoF, HoF, FoH n
GoH.

5.8. Ilokaszatu na 3a CcBe JuHeapHe omepartope L Ha BEKTOPCKOM IpocTopy V Basku

KerL NTmL = {0} <= KerL? = KerL.



5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

Hexka je A:V — V numeapuum omepartop takas ma je V = KerA ® ImA.
Hoxkazatu na je V = KerA2 @ ImA2.

Iara cy nmpeciaukasama F,G, H : R? = R nata ca F(z,y,2) =2z+y+z, Gz,y,2) =y+zu H(z,y,2) =
x — z. IlokazaTu ma cy oBa mpeciuKaBama JUHEAPHO HE3aBUCHA.

Heka je L :R3 — R3 mato ca L(z,y,2) = (v +y — 22,2 + 2y + 2,21 + 2y — 32). Vcnuratu na au je L
uHBepTUOUIAH 1 ako jecte Hahm dopmyay 3a L1

Hahu marpumny nureapuor omeparopa 1 : R3 — R? y ommocy ma kamoncky 6a3y E mpocropa R3 u y
omnuocy Ha 6a3y S = {u; = (1,1,0),us = (1,2,3),us = (1,3,5)} ako je

6) T(z,y,z) = (22 — Ty — 42,3z + y + 42,62 — 8y + 2);

B) T(x,y,2) = (2,y + 2z, +y+ 2).

Heka je D oneparop mudepenuupama, D(f) = f'(t). Hahu marpuny omeparopa D y Ga3u
a) B = {e?, tedt 265t
6) F ={1,t,sin3t, cos 3t}.

. b
Heka je V.= Ms(R) u M = [CCL 4| A8Ta MaTpuIa. Hahu marpuny ciaemehux mumeapHUX omeparopa

T:V — V y onHocy Ha KaHOHCKY 6a3y mpocrtopa V:
a) T(A) = MA; 6) T(A) = AM,; B) T(A)=MA— AM.

Hare cy mBe 6aze E = {e; = (1,0),e2 = (0,1)} u F = {f1 = (1,2), fo = (2,3)} y R%

a) Hahwu marpuny P npenacka ca 6ase F na F' u marpuny @ npenacka ca 6ase F wa E. IIposepuru
na o je P=Q L

6) 3a muueapru oneparop T : R? — R?, T'(z,y) = (22 — 3y, z + y). Oznpenuru marpune [T]e u [T];.

Heka je S = {vi,v2} 6aza 3a V u T : V — V jumeapuu ouneparop 3a koju je T'(vi) = 3v; — 2vy u
T(vy) = v1 + 4ve. Hera je S’ = {wy,we} npyra 6a3za 3a V rume je wy = vy + vy u wy = 2v1 + 3ve. Hahn
MaTpuiy oneparopa 1y 6aszu S'.

Heka je F : R? — R? mumeapno mpeciukasame nepunucano ca F(z,y,z) = (22 +y — 2,3z — 2y + 42).
Hahiu marpuny npeciaukasama F y omnocy ma 6aze S = {w; = (1,1,1),ws = (1,1,0),w3 = (1,0,0)} u
S" = {v1 = (1,3),v2 = (1,4)} mpoctopa R? u R

Hexka je L mumeapuu omepatop mpoctopa R3 3amar ca L(x,y,2) = (z +y,z + 2y + 22,2 + 2y + 52).
a) OzmpemuTy MaTpuiy omeparopa L y OmHOCY Ha KaHOHCKY 6a3y R>.

6) Iloka3atu na je omeparop L mHBepTUOUIAH.

B) Ozmpemurn Marpuiy omeparopa L~! y ommocy Ha xamoHCKy Gasy R3.

Heka je F : R* = R? muneapso nmpeciukaBame Ae@UHUCAHO Ca

L(a,b,c,d) = (a+3b+5c+9d,a+ b+ c—d,a+ 2b+ 3c+ 4d).

a) Ogpemutu MaTpully npeciaukaBama L y omgHOCY Ha KaHOHCKe Ha3se.

6) Oapenuru panr, nepekr u 6ap 1mo jenny 6asy jesrpa U CIUKe npeciaukaBama L.

6 JlerepmunanTe

6.1.

6.2.

6.3.

WNspauyuatu caenehe merepMuHaHTE:

1 -2 3
a) | —5; 5) ‘2 ;" B2 4 -1
1 5 =2

Axo je A oproromamnna 1j. ATA = FE, norazaru na je detA = +1.

WN3pauyuatu caenehe merepMuHaHTE:

6 2 1 0 5
_22 _53 _23 :? 2 1 1 -2 1

a) ; 6)(1 1 2 -2 3
s o2 3.0 2 3 -1
-1 -6 4 3

-1 -1 -3 4 2



6.4. Nzpauynatu | 5 t—3 1

6 —6 t+4
1 a b+c
6.5. He pauynajyhu je mo kpaja, mokazaru ma je |1 b a+c|=0.
1 ¢ a+b

6.6. Heka je A € M,(R). orazaru na je det(kA) = k"detA, k € R.

6.7. Vzpauynaru:

’é y 0 8 8 8 1 2 3 4 ... n a b b b b
of):y 0 -1 0 3 4 .. n b ab b b
A -1 -2 0 4 n b b b b
a) . . : . .7 6) ; B)
8888 ig -1 -2 -3 -4 ... n bbb b ... b
y 00 0 0 2 -1 -2 -3 -4 ... 0 b b b b

1 2 2

6.8. Kopucrehu anjyarosany marpuny, oxpemutu A~ ako je A= |3 1 0

1 11

6.9. Heka je A = [CCL 2] IIPOU3BOJbHA MaTpUIa pena 2.

a) Oapemuru adj A;
6) ITokazatu na je adj(adj A) = A.

6.10. Hera je A € M, (R) uasepTubuana marpuna. Jlokazatu ma je det(adj A) = (detA)" L.

6.11. Kopucrehu KpamepoBy Teopemy, y 3aBUCHOCTU OJ peasHUX mapamerapa a,b,c¢ € R, TakBux na je
ab # 0, pemuTu cucTeEM

ax — 2by = c,
3ax — bby = 2c¢.

6.12. Kopucrehu KpamepoBy TeopemMmy, y 3aBUCHOCTU O peaJHOr mapamerpa a € R, pemuTu cucreme

a) ar+y+z=1, 6) —2r+ay+3z=a+1,
r+ay+z=1, —2x+2y+(a—2)z=1,
r+y+taz=1, r—3y+4z=0.

6.13. Hahu sanpemuny napanenenunena y R3 pasameror sektopuma @ = (1,2,4), b= (2,1,-3) u &= (5,7,9).

7 KapakTepUCTMUYHM ¥ MUHMMAJIHU HOJMHOM. JlMjaroHajmsanuja MaTpuna

7.1. Heka je A € My(R). Horazatu ma je @a(A) = A2 — MrA + detA.

7.2. Hera je A € M3(R). Horazatu ma je @a(A) = —A3 + \2trA — (411 + Az + As3)A + det A.
7.3. Jlokazaru na A u AT umajy ucTu KapakTepUCTUYHN TOJIHHOM.

7.4. IlorasaTu ma CAUYHE MATPUIE UMA]Y UCTU KAPAKTEPUCTUUHU TOJTUHOM.

7.5. Hahu rapakTepucTUYHU MOJUHOM MaTPUILE:

L6 =2 (1];2—46

a) A= -3 2 0 |; 6) B = :
0 3 4 003 -5
000 4



7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

Heka je A = [ . Hahu:

2 3
&) COIICTBEHE BPEIHOCTU W COICTBEHE BEKTOpe Marpuie A;
6) maBepTUGUIHY MaTpuny P Taxo ma je D = P7'AP mujaromasma.

B) A°.
: 5 — . . .

Hexka je A = 1 3| Ucturatu na au je A cauuna aujaroHaianoj marpunu D.
(4 1 —1]

Heka je A= |2 5 —2|. Ucnuratu na au je A qujaronayHor Tuma u ako jecte Hahu naBepTUOUHIHY
1 1 2]

marpuny P u mujaromammy D takse na je D = P~'AP. Hahu A", n € N.
4 -2 2]

Heka je A= [6 -3 4].
3 -2 3

a) Hahu munnmannu nomuaoMm pi4(x) marpune A.
6) Hahwu concreene BpemrocT u concrBeHe BekTope marpuie A.
B) Vcnuraru na au je A aujaroHasHOr THIA.

r) Hahu A", n € N.

1 1 0
Heka je A= [0 1 0f.
0 01

a) Hahu Munnmannu nomuaom pi4(z) marpune A.
6) Hahwu comcrBene BpeqHOCTH M CONCTBEHE BEKTODE.
B) Vcnuraru na sau je A aujaroHasHOr TwUIa.

-1 -6 -3
OmpemuTy KApAKTEPUCTUUYHN U MUHUMAJIHU TOJUHOM Matpure A = | 3 8 3
-6 —-12 -4

3aTUM OApPEeOUTU COINCTBEHE BPEIHOCTU U COICTBEHE BEKTOpe MaTpule A.

Ucouratu na au je A nujaroHasHor tumna u ako jecte Hahu mHBepTUOMIHY MAaTPpULy P 1 qujaroHaaHy
D raxBe ma je D = P 1AP.

8 CrasapHu npomusBoz

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Ilokazaru na je ca < T,y >= x1y1 — T1Y2 — T2y1 + 3T2y2, T = (x1,x2), ¥ = (y1,y2) AepuHUCAH CKATAPHU
npoussoxn y R2.

Hexka je V = Msy3(R) ca crxamapuum npoussogom < A, B >= Tr(BTA).

. 9 8 7 1 2 3
Axo je A= [6 5 4} u B = [4 5 6} Hahu < A,B >, ||A|| u || B].
IlokazaTu na je:

a) [lu+vl? + Jlu—vl* = 2[|ul® + 2[jv[|*;

6) <u,v>=([lu+vl* = flu—v]?.

Hahu pacrojame u yrao usmeby BexkTopa u u v, rae
a) u=(1,3,5,7), v=(4,-2,8,1) ca cTaHmapAHUM CKaJapHUM TpomsBomoM y R*:
6) u=(1,-3,2), v=(2,1,5) ca craEmapIHAM CKaJapHAM IPOU3BOIOM y R3.

Axo je S <V, moxazatu na je u ST BekTOpCEM moTmpocTop mpocropa V.

Hera je S = {u; = (1,1,1),us = (1,2, -3),u3 = (5,—4,—1)}.

a) Ilokasatu ma je S oproromajaH ckym um 0a3a mpocTopa R® y ommocy Ha cTaHZApIHN CKAJapHU
IPOM3BOI.

6) Hamucatu v = (1,5, —7) ka0 nuHeapHy KOMOMHAIM]Y BEKTODPA Ui, U U U3.

I'pam-IImuroBum mocrynkom onpemurr OHDB mormpoctopa W npocropa R* remepucanor BexTopuma
fi=(1,1,1,1), fo =(1,0,1,0) u f3 = (—1,2,0,1). 3arum oapeauTtu 6a3y mormpocropa W,



8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

Hexka je V = {(z1, 29,73, 24) € R* | 21+ 22 +23—24 = 0, 321 — 29— 23 = 0}. Kopucrehu I'pam-IlImuron
mocrynak sahu OHB 3a V.

Onpenuru yrao koju Bexkrop v = (1,0, —1) 3akmana ca ckynom W pemema jennauuae —2z +y + 2z =0
y OIHOCY Ha CTaHIAapIHU CKaJapHM Ipom3Bon y R3. 3arum oapemury pacrojame BeKTOpa v OJ
nornpoctopa W.

Ilat je BekTopcku mpoctop W pemema cucrema jemnauwsa 4x + 2y —4z+2t =0, S5z +y — 32+ 3t = 0.
a) Hahwu 6a3y u mumensujy W.

6) Hahu 6a3y u mamensujy W,

B) Pacrojame Bexkropa v = (2,6,—2,6) ox W.

r) Yrao usmebhy Bekropa v = (2,6,—2,6) u W.

Hexa je V BexTopckm mormpocTop nmpoctopa R* remepucan Bexropuma ey = (1,2,1,2) mw es = (4,3,1,2).
a) OapeauTy OPTOroHAJHY Hpojexnujy BekTopa w = (1,2,—1,—-2) mva V u V=*.
6) Kojem ox mormpocropa V u V4 je 6mmxu w?

Ilat je BekTopckm mornpoctop W = {A € My(R) | AT = A}.
a) Hahu 6a3y u mumensujy W.

. 2
6) OmpemuTy yrao kKoju marpuma A = [

9 0} 3agyiana ca mpoctopoM W y omHOCY Ha CKaJapHU

npousson Ao B = Tr(ABT).

Axo je ma mpoctopy V = R3 [z] cramapHU mpowsBOA neUHUCAH Ca

poq=p(0)q(0) +p'(0)¢'(0) + p"(0)¢" (0) + p"(0)¢"(0),

2

uW={peV|p(l)+p(—1) =0}, onpenquru yrao xoju noauaom p(z) = —z° — x + 2 3akmnana ca W.

Heka je V = M3(R) ca ckamapuum npoussogom Ao B =Tr <AT [(1] 2
W ={A € My(R) | TrA = 0}.
a) OapemuTu OpTOrOHAJNHY HpOjeknujy jemuanune marpune I wva W n wt.

6) KoM mpocropy je Bekrop I Guwku?

] B> 1 HEKa je AT MOTIPOCTOP

a 0

Hexra je V = M3(R) ca cramapaum mpoussomoM Ao B = Tr(BTA). Axo je W = {A = [() b

]Ia,beR},

nahu oproromammy Gasy 3a W,

AHasuTuuyKka reomerpuja

9 Teomerpujay R?

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.
9.7.

9.8.

Onpenuru jenHaunuy mpase p Koja canp:xu tadky P(1,2) m uMa BekTop HOpMaue 7, = (1, —2).
Opnpenury jemuaunHy mpaBe p Koja canpsku tadky P(2,3) n nMa BekTop mpasmna p = (2,1).

Onpemury jennauuny npase p koja canpsku tauke A(1,2) u B(5,4). 3anucatu p y KAHOHCKOM, ITapaM-
€TApCKOM U MMILIMIIITHOM OOJIMKY.

Oppemuty yrioBe koje mpasa p : 3z — 2y + 4 = 0 3akgana ca KOOPIAWHATHUM OCAMA.

Onpemnty jemuaunny HopMmaJje n npase p : 2x+3y —4 = 0 Koja camap:ku npecek npasux q: x+y+2 =0
nr:x—y=_0.

Onpenutu pacrojame taure A(3,6) ox mpase p:x + 2y —1=0.
OmpenuTty cumerpadly yriosa uamebhy mpasux p:y=x—2wu q:y = 3.

Ompemuty jemHavymHy TpaBe p UMjU je KOCPUIMjEHT TpaBlla —2 W HaJA3W Ce Ha PACTOjarmy 2 On
KOOPAWHATHOT MOYETKA.
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

T'eomerpuja y R?

Onpenury jenuauunny HOpMadsie n u3 tauke A(2,3,—1) na paBan «:2x +y —4z+5=0.

Onpenuty jemquaunHy paBHU KOja canp:xku tauky A(—1,0,3) u HopMmanHa je HA ¢ : xTH = yT_S = 2:13.
Hare cy papan a:z+y—2+1=0 u npasa p: 10;1 =4= Z—*l'l O npenuru:
a) IpeCcek mpaBe p U PABHU (. 6) yrao usameby npase p u pasau «.

Onpenuru rauky C koja je cumerpuuna tauku A(3,—2, —4) y omgaocy Ha pasaH « : 6x+2y—3z—75 =0,
Kao U mpojernujy B tauke A Ha paBaH Q.

Ompemurn Tauxy C koja je cumerpuuna tauku A(—1,—2,1) y ogsocy Ha mpaBy p: %5 = y%?’ = ZI4,

Kao U Opojernujy B Ttauke A Ha mpaBy p.

. _ e _
Hare cy paBaHa.x+y—z+1—0anaBap.‘TT_%_

paBaH «.

Z—Tl. OmpemuTy Tpojeknujy mpaBe p Ha

Hare cy paBau a0 : 8+ 2y —32—7=0u f: —6x+4y+ 2 — 7 =0 u upasa

T =t,
p: y=2t—14, teR,
z = —2t + 10,

a) cnurartu y3ajamuu nonoskaj pasau o u 3. Oapemuru pacrojame udMeby mux, ako cy mapaJeiHe,
uiau yrao ubiMelhy mUX, aKO Ce CEeKy;
6) Oapemutu jenHauwHy mpaBe ¢ KOja je CUMEeTpPUYHA IPABOj P Y OMHOCY Ha pasaH 3.

N3spauynaru nospumay Tpoyriaa ca remeanma A(1,2,3), B(4,7,—2) u C(-3,7,8).

Onpemuty jemHaumHy PaABHU (v KOja:

a) je mapasenna pasau Oxz u canpsxku taury A(2,3,5);

6) canp:ku z-ocy u Taury B(—3,1,2);

B) je mapasenna xr-ocu u canpsxu tauke C(4,0,—2) u D(5,1,7).

Oppemuty jemuauuHy paBHU [ KOja CAIPKU MPABY P : %1 = yTH = 2§3 U HOpMAaJIHA je Ha paBaH
a2z —4y+2+5=0.

Iare cy npaBa p: IT_I = y—zl = zII u paBat « : 3z —y + 6 = 0. Onpenuru jengHallHUHY IpaBe ¢ KOja

nmpunana paBHU @ U cede MPaBy p OO IPABUM yTJIIOM.

Y KakBOM IMOJO:Kajy cToje mpase p u q7

r=—1+42t, r=2+s,
a)p: y=3—t, teR, ¢q: y=-3+4s, seR

z=—-5+3t, z =3 —2s,

— 3 — — -1 _
o) p Bt = Mo i, g ot o s

. .’E+5y+2_0 . 3 y 1

B)P: L a4—p 0 9 F ==
Onpemutu mapamerap A € R Tako ma ce npaBep:xT_z:i‘l:Z_}l Mq:@—/\:%?’:%"”ceﬁymsa

5
TakBO A Hahwu mpeceuHy Tauky Kao W PaBaH ( KOja CAIPKU P U (.

OpmpemuTy jemHauuHy 3ajeIHUYKE HOPMaJie KA0 U PACTOjalkhe MUMOWJIA3HUX MPaBUX
L ox—4 _ y+3 _ z—12 ox—3 __ y—1 _ z2-1
p: =9 =" 44 T =" T 3

z—3 Yy z—4
1

Ilate cy rauka L(2,0,2) u npase p : £—= = Fmq 5= o - Onpemutu mpasy [ koja

canp:KU Tauvky L m cede mpase p U q.

Kpos rauky Q(—3,1,2) ompenutu mpasy ¢ Koja je mapaJsenHa paBHu « : 4r —y + 2z — 5 = 0 u koja

cede IpaBy P : —“’33 = —yEQ = —Zfll.



