
Uputstva za drugu glavu iz skripte ,,Oqigledna topologija”

Prvi odeǉak: Grafovi – definicija, geometrijska realizacija

Kad je req o pododeǉku 2.1.1 (Kombinatorna i topoloxka definicija grafa), tu je glavna stvar
definicija 99, u kojoj je data kombinatorna definicija grafa. Na detaǉima iz topoloxke definicije
grafa (definicije 100 i komentara nakon ǌe) ne�u insistirati na ispitu, ali obavezno treba proqitati
ceo ovaj pododeǉak da bi se stekao ose�aj o topologiji grafa. U suxtini, ona je onakva kakvu je
oqekujemo, ako o grafu razmixǉamo na uobiqajen naqin – kao o konaqnom skupu temena u prostoru (ili
ravni) i konaqno mnogo du�i (ivica) koje spajaju neka od tih temena. Na primer, ivice su zatvoreni,
putno povezani potprostori grafa, graf je kompaktan topoloxki prostor. . .

Pododeǉak 2.1.2 (Geometrijska realizacija grafa) treba ceo nauqiti.

Drugi odeǉak: Unikursalnost grafova

Proqitati sve do stava 107, kao i formulaciju tog stava. Dokaz nije neophodno nauqiti, ali pre-
poruqujem da proqitate bar dokaz implikacije (1) ⇒ (2) (on mo�e biti koristan za zadatke). U podo-
deǉku 2.2.2 (Indeks temena) treba nauqiti sve zakǉuqno s formulacijom leme 110. Kad je u pitaǌu
ǌen dokaz, ista je stvar kao s dokazom stava 107 – nije neophodno, ali mo�e biti korisno proqitati ga.
Glavni deo ovog odeǉka sadr�an je u pododeǉku 2.2.3 (Definicija i kriterijum unikursalnosti). Tu
mo�ete preskoqiti dokaz leme 112 (formulacija je neophodna za dokaz teoreme 113 – centralne teoreme
ovog odeǉka), a sve ostalo treba nauqiti.

Tre�i odeǉak: Teorema o crtaǌu povezanog grafa, Ojlerova karakteristika grafa

Ovde bi trebalo sve proqitati.
Razume se, ali da ipak napomenem na ovom mestu: ,,proqitati sve” nikako ne znaqi ,,zapamtiti xta

sve tamo pixe i biti u staǌu sve to reprodukovati”. Ne! Najmaǌi je problem (boǉe re�i, uopxte nije
problem) ako na ispitu ne mo�ete da se setite nekog detaǉa iz nekog dokaza, pa qak i ako uopxte ne
mo�ete da se setite kako se nexto dokazuje. Problem je ako nexto priqate, a ne znate o qemu priqate –
ne znate xta znaqe pojmovi koje spomiǌete, ne razumete ih itd. Na primer, u ovom odeǉku va�na teorema
je teorema 115 (o crtaǌu povezanog grafa). Suludo je pamtiti npr. da je u ǌenom dokazu maǌi od ona
dva indeksa oznaqen bax sa k(e), da je ivica koja se posledǌa pojavǉuje u lancu oznaqena bax sa e0, da
su ǌena temena onda oznaqena sa wk(e0) i wk(e0)+1 itd. Prosto, uoqimo ivicu koja se posledǌa pojavi u
lancu (ǌeno prvo pojavǉivaǌe) i posmatramo deo lanca pre toga – on nam daje tra�eni podgraf. I to
je dokaz! Oznake su samo pomo�no sredstvo da bi se strogo matematiqki zapisale neke stvari (korisno
je i time ovladati, ali to mora biti u drugom planu ovde). Tako�e, kad je ova teorema u pitaǌu,
va�nije od ǌenog dokaza jeste objaxǌeǌe zaxto se ona zove Teorema o crtaǌu povezanog grafa, kad se
ni u formulaciji ni u dokazu ne spomiǌe crtaǌe. Odgovor na to pitaǌe je dat nakon dokaza, kroz
primer. Pravo uqeǌe podrazumeva i da uzmete neki drugi primer povezanog grafa i da ga nacrtate na
naqin iz teoreme – da nakon svake nacrtane ivice imate povezan graf.

Qetvrti odeǉak : Povrxi – definicija, klasifikacija

I ovde bi trebalo sve proqitati, uz onu istu napomenu od malopre. Glavno u ovom (podu�em) odeǉku
jeste da razumete xta je to povrx, pre svega da steknete ose�aj koji prostor jeste, a koji nije povrx (ne
obavezno da za dati prostor znate to i formalno da doka�ete), da znate za onu familiju orijentabilnih
povrxi Mg, g ∈ N0, onu familiju neorijentabilnih Ng, g ∈ N, kao i da znate formulaciju Teoreme o
klasifikaciji zatvorenih povrxi (teoreme 125).

Peti odeǉak: Mape na povrxima, Ojlerova karakteristika povrxi

Proqitati sve do teoreme 129. Skicu dokaza ove teoreme tako�e proqitati, ali onako neobavezno,
rastere�eno – koliko da imate predstavu kako se teorema dokazuje. Pododeǉak 2.5.2 u celini nauqiti.
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Xesti odeǉak: Planarnost grafova

Kǉuqna teorema ovog odeǉka je teorema 135. Sve xto joj prethodi jeste priprema za ǌen dokaz, pa mu
tako treba i pristupiti – nauqiti taj deo u onoj meri koliko je dovoǉno za razumevaǌe dokaza teoreme
135. Konkretno, skicu dokaza leme 134 mo�ete proqitati isto onako kao skicu dokaza teoreme 129 (kao
neku priqu). Tako�e, dobar deo dokaza stava 133 odnosi se na formalan dokaz qiǌenice da graf ne mo�e
biti homeomorfan sferi S2. To je jasno intuitivno – graf je jednodimezioni, a sfera dvodimezioni
objekat – pa taj deo mo�ete da preskoqite (poqev od reqenice ,,Me�utim, to nije mogu�e.”, pa do kraja
strane 100). Obavezno proqitati i (kratak) deo nakon teoreme 135.

Sedmi odeǉak: Bojeǌe mapa u ravni, problem qetiri boje

Ovde treba proqitati sve osim dokaza stava 142. Glavna stvar ovde jeste razumeti xta je to ,,problem
qetiri boje”, a centralna teorema odeǉka jeste Hivudova teorema 144. Ono xto bi se tako�e moglo
preskoqiti jeste onaj deo od definicije 140 do stava 141. Tu su date dve ekvivalentne definicije
hromatskog broja povrxi. Dovoǉno je uzeti onu drugu, tj. jednakost iz stava 141 smatrati definicijom,
a preskoqiti definiciju 140 i deo nakon ǌe.

Osmi odeǉak: Bojeǌe mapa na zatvorenim povrxima

Ovde treba sve proqitati i lepo nauqiti, pri qemu je, naravno, glavna stvar (tako�e Hivudova)
teorema 145 i ǌen dokaz.


