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Diofantove jednaqine

definicija: Diofantova jednaqina je jednaqina sa celobrojnim koeficijen-
tima kod koje tra�imo rexeǌa u skupu Z.

Primer: Jednaqina ax = b, gde su a, b ∈ Z i a ̸= 0 je Diofantova jednaqina.
Ima rexeǌe u Z ako i samo ako a | b.

U nastavku �emo posmatrati Diofantovu jednaqinu oblika

ax + by = c.

teorema: Jednaqina ax + by = c, gde je a, b ̸= 0 ima celobrojna rexeǌa ako i
samo ako nzd(a, b) | c. U tom sluqaju opxte rexeǌe ove jednaqine je

x = p
c

nzd(a, b)
+

b
nzd(a, b)

· t

y = q
c

nzd(a, b)
− a

nzd(a, b)
· t, t ∈ Z,

gde su p i q dobijeni pomo�u (obrnutog) Euklidovog algoritma
takvi da va�i ap + bq = nzd(a, b).

Dokaz: na qasu.
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Prosti brojevi

definicija: Ceo broj p > 1 je prost ako su jedini delioci tog broja 1 i p.
Ceo broj n > 1 koji nije prost je slo�en.

tvr�e�e: Postoji beskonaqno mnogo prostih brojeva.
Dokaz: na qasu.

tvr�e�e: Ako je p prost broj i p | ab, onda je p | a ili p | b.
Dokaz: na qasu.

tvr�e�e: Svaki prirodan broj ve�i od 1 je prost ili se mo�e predstaviti
kao proizvod prostih brojeva.

Dokaz: na qasu.

teorema: (Osnovna teorema aritmetike) Svaki prirodni broj ve�i od 1 mo�e
se predstaviti u obliku proizvoda prostih brojeva na jedinstven
naqin (do na redosled prostih faktora).

Dokaz: na qasu.
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Kongruencije
definicija: Neka je m prirodni broj ve�i od 1. Ka�emo da su brojevi

a, b ∈ Z kongruentni po modulu m i pixemo a ≡ b (mod m) ili
a ≡m b ako m | (a − b).

Relacija ≡m je relacija ekvivalencije.

tvr�e�e: Ako je a ≡ a1 (mod m) i b ≡ b1 (mod m) onda je

a + b ≡ a1 + b1 (mod m)

a · b ≡ a1 · b1 (mod m)

an ≡ an
1 (mod m), za sve n ≥ 1.

Dokaz: na qasu.

tvr�e�e: Neka d | a, b, m i neka je a′ = a
d , b′ = b

d i m′ = m
d . Tada je a ≡m b

akko a′ ≡m′ b′.
Dokaz: na qasu.

Kada ima rexeǌa i xta su rexeǌa jednaqine ax ≡ b (mod m), gde su a, b ∈ Z?

teorema: (Vilsonova teorema) Ako je p prost broj tada je

(p − 1)! ≡ −1 (mod p).
Dokaz: na qasu.
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