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Aksioma izbora

Tvr�eǌe
Neka je A neprazan skup. Postoji A

1−1→ B ako i samo ako B
na→ A.

Dokaz: na qasu.

Aksioma izbora
Neka je dat skupa F qiji su svi elementi neprazni i me�usobno disjunktni skupovi. Tada postoji skup
C takav da je C ∩ X jednoqlan � sve X ∈ F . Taj skup se naziva izborni skup ili transverzala.
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Aksioma regularnosti

Aksioma dobrog zasnivaǌa ili regularnosti
Svaki neprazni skup A sadr�i element a takav da je A ∩ a = ∅.

Tvr�eǌe (posledice aksiome regularnosti)

1. Ne postoji skup x takav da je x ∈ x.

2. Ne postoje skupovi x i y takvi da x ∈ y i y ∈ x.

3. Ne postoji niz skupova x0, x1, x2, . . . takvih da je x0 ∋ x1 ∋ x2 ∋ . . ..

Dokaz: na qasu.

Tvr�eǌe
Ako je x ∪ {x} = y ∪ {y}, onda je x = y .

Dokaz: na qasu.
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Prirodni brojevi
Peanove aksiome:

Π1 0 je prirodan broj.

Π2 Ako je x prirodan broj, onda je i x′ prirodan broj.

Π3 Ako su x i y prirodni brojevi i x′ = y′, onda je x = y .

Π4 Za svaki prirodan broj x va�i x′ ̸= 0.

Π5 Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) 0 ima svojstvo Φ;
2) Ako prirodan broj x ima svojstvo Φ, tada i x′ ima svojstvo Φ.

Tada svaki prirodni broj ima svojstvo Φ.

0 - simbol konstante
′ - unarni funkcijski simbol

Peanove aksiome opisuju prirodne brojeve ali ne govore na koju strukturu se taqno misli!

Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zasnovan na teoriji skupova:

0 := ∅, 1 := {0}, 2 := {0, 1}, 3 := {0, 1, 2}, . . .

Preciznije, 0 := ∅, n′ = n ∪ {n} i N := {0, 1, 2, . . . }.

Tvr�eǌe
Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zadovoǉava Peanove aksiome.

Dokaz: na qasu.



Prirodni brojevi
Peanove aksiome:

Π1 0 je prirodan broj.

Π2 Ako je x prirodan broj, onda je i x′ prirodan broj.

Π3 Ako su x i y prirodni brojevi i x′ = y′, onda je x = y .

Π4 Za svaki prirodan broj x va�i x′ ̸= 0.

Π5 Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) 0 ima svojstvo Φ;
2) Ako prirodan broj x ima svojstvo Φ, tada i x′ ima svojstvo Φ.

Tada svaki prirodni broj ima svojstvo Φ.

0 - simbol konstante
′ - unarni funkcijski simbol

Peanove aksiome opisuju prirodne brojeve ali ne govore na koju strukturu se taqno misli!

Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zasnovan na teoriji skupova:

0 := ∅, 1 := {0}, 2 := {0, 1}, 3 := {0, 1, 2}, . . .

Preciznije, 0 := ∅, n′ = n ∪ {n} i N := {0, 1, 2, . . . }.

Tvr�eǌe
Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zadovoǉava Peanove aksiome.

Dokaz: na qasu.



Prirodni brojevi
Peanove aksiome:

Π1 0 je prirodan broj.

Π2 Ako je x prirodan broj, onda je i x′ prirodan broj.

Π3 Ako su x i y prirodni brojevi i x′ = y′, onda je x = y .

Π4 Za svaki prirodan broj x va�i x′ ̸= 0.

Π5 Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) 0 ima svojstvo Φ;
2) Ako prirodan broj x ima svojstvo Φ, tada i x′ ima svojstvo Φ.

Tada svaki prirodni broj ima svojstvo Φ.

0 - simbol konstante
′ - unarni funkcijski simbol

Peanove aksiome opisuju prirodne brojeve ali ne govore na koju strukturu se taqno misli!

Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zasnovan na teoriji skupova:

0 := ∅, 1 := {0}, 2 := {0, 1}, 3 := {0, 1, 2}, . . .

Preciznije, 0 := ∅, n′ = n ∪ {n} i N := {0, 1, 2, . . . }.

Tvr�eǌe
Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zadovoǉava Peanove aksiome.

Dokaz: na qasu.



Prirodni brojevi
Peanove aksiome:

Π1 0 je prirodan broj.

Π2 Ako je x prirodan broj, onda je i x′ prirodan broj.

Π3 Ako su x i y prirodni brojevi i x′ = y′, onda je x = y .

Π4 Za svaki prirodan broj x va�i x′ ̸= 0.

Π5 Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) 0 ima svojstvo Φ;
2) Ako prirodan broj x ima svojstvo Φ, tada i x′ ima svojstvo Φ.

Tada svaki prirodni broj ima svojstvo Φ.

0 - simbol konstante
′ - unarni funkcijski simbol

Peanove aksiome opisuju prirodne brojeve ali ne govore na koju strukturu se taqno misli!

Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zasnovan na teoriji skupova:

0 := ∅, 1 := {0}, 2 := {0, 1}, 3 := {0, 1, 2}, . . .

Preciznije, 0 := ∅, n′ = n ∪ {n} i N := {0, 1, 2, . . . }.

Tvr�eǌe
Fon Nojmanov model prirodnih brojeva zadovoǉava Peanove aksiome.

Dokaz: na qasu.



Princip matematiqke indukcije
Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) taqno je Φ(0);

2) ako za prirodni broj n taqno Φ(n), onda i taqno i Φ(n + 1).

Tada je za svaki prirodni broj n taqno Φ(n).

Uslov 1. se naziva baza indukcije, a uslov 2. induktivni korak. Formula Φ(n) u induktivnom koraku
se naziva induktivna pretpostavka. Ima aritmetiqkih tvr�eǌa koja nisu taqna za nekoliko najmaǌih
prirodnih brojeva, ali su taqna za sve ostale. U tim sluqajevima mo�emo koristiti malo izmeǌeni
princip matamatiqke indukcije, koji glasi ovako:

Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva za koje va�i:

1) taqno je Φ(k);

2) ako za prirodni broj n ≥ k taqno Φ(n), onda i taqno i Φ(n + 1).

Tada je za svaki prirodni broj n ≥ k taqno Φ(n).

Princip potpune indukcije
Neka je Φ svojstvo prirodnih brojeva i neka va�i: ako je Φ(0),Φ(1), . . . ,Φ(n) taqno, taqno je i Φ(n′),
za sve n ∈ N. Tada va�i Φ(n) za sve prirodne brojeve n.
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Za prirodne brojeve x i y operacija sabiraǌa definixe se sa:

m + 0 := m

m + n′ := (m + n)′.

Tvr�eǌe(osobine sabiraǌa)
Za sve prirodne brojeve m, n i k va�i:

1. (m + n) + k = m + (n + k)

2. m + 0 = 0 + m = m

3. m + 1 = 1 + m

4. m + n = n + m

5. m + n = 0 ⇒ m = 0 i n = 0

6. m + k = n + k ⇒ m = n

Dokazi: na qasu.

Za brojeve x, y ∈ N za koje je x = y + z, za neko z ∈ N, definixemo razliku broja x i broja y kao

x − y
def
= z.
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