JluckpetHe cTpyKType 1
npenasame 5 (2.12.2025.)

Tema: @YHKIINJE

Aunexrcannpa Kocruh Marujesuli

Karenpa 3a anrebpy m MaTeMaTuyKy JIOTUKY

Maremarnuku ¢pakyiarer, beorpan



aedununuja: Hera je f C A X B penamnja. Kaskemo na je f ¢pyHEmuja ako 3a
cBako a4 € Dom(f) mocroju rauno jenro b € B raxo ma (4,b) € f.

Axo je f C A X B ¢pyurunja ymecro (a,b) € f numewmo b = f(a) u exement b
HA3MBAMO CJIMKA CJIEMEHTa 4 Ipu QYHKIMjU f.

Axo je Dom(f) = A, numemo f: A — B u kaemo na je f ¢pysrmmja uz Ay B.
Cryn A je momen a B xomomen ¢pynrmuje. Cinuka ¢pysknmje f je crym

Im(f) = {f(a) | a € A} CB.
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f unje ¢pynrmmja uz A 'y B f muje ¢pyurimja us Ay B
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f unje ¢pynrmmja uz A 'y B f muje ¢pyurimja us Ay B

f je dynrunja uz A y B



WNuBep3na dynkimja
Axo je f C A x B ¢pynrmmja, f’l je uHBep3HA penanuja. Aau f’1 He Mopa butn n
¢yHKOUja.

IIpumep: Peramuja f C R X R medunucana ca f = {(x, x?) | x € R} je dpynrmuja.
MebyruM, penamuja f~! = {(x%,x) | x € R} muje dynxuumja.



WNuBep3na dynkimja
Axo je f C A x B ¢pynrmmja, f’l je uHBep3HA penanuja. Aau f’1 He Mopa butn n
¢yHKOUja.

IIpumep: Peramuja f C R X R medunucana ca f = {(x, x?) | x € R} je dpynrmuja.
MebyrumM, peramuja =1 ={(x?,x) | x € R} uuje dyuxmmja.

nedununmja: Pynrnuja f : A — B je cypjexnmja, nnu "Ha” (QyHEOUjA, aKO BaKU
3a cBako b € B mocroju a4 € A tako na je f(a) =b.
dyurmuja f 1 A — B je uHjekmmja, win ”1-17 ¢pyHEIMja, KO BasKU

f(a1) = f(ap) = a1 = ap, 3a cBe a1,a € A.

3a ¢yurmumjy f: A — B xaemo Ia je OMjeKmmja axo je MHjermja
U cypjeknuja.



WNusep3na dynkimja

TeopeMa:  Pejanuja f_1 C B x A je ¢pyurnuja roja ciauka ckyn B y ckym A ako
u caMo ako je f: A — B je Cujexunja.
Iloka3s: Ha yacy.
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TeopeMa:  Axo cy penammje f C Ax Bu g C B x C ¢pyHrnuje, oHna je u pejanuja

gof ¢yurmuja u Baxku (g o f)(a) = g(f(a)), 3a caxo a € Dom(g o f).
Ilokas: Ha dacy.
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nedunummja: Heka cy f: A — Bu g: B — C ¢yurnuje. Komnosunuja ¢pynrnuje

f u g je dynrmmja go f : A — C TakBa ma je (go f)(x) = g(f(x)) 3a
cBe X € A.



WNusep3na dynkimja

TeopeMa:  Pejanuja f_1 C B x A je ¢pyurnuja roja ciauka ckyn B y ckym A ako
u caMo ako je f: A — B je Cujexunja.
Iloka3s: Ha yacy.

TeopeMa:  Axo cy penammje f C Ax Bu g C B x C ¢pyHrnuje, oHna je u pejanuja

gof ¢yurmuja u Baxku (g o f)(a) = g(f(a)), 3a caxo a € Dom(g o f).
Ilora3: Ha gacy.

nedunummja: Heka cy f: A — Bu g: B — C ¢yurnuje. Komnosunuja ¢pynrnuje

f u g je dynrmmja go f : A — C TakBa ma je (go f)(x) = g(f(x)) 3a
cBe X € A.

TeopeMa:  Hega je f : A — B. Tanma Bawm: f je Oujexmmja axo M CaMoO ako
nocroju ¢pyurmuja § : B — A tnj. gof =idy u fog=idg. (y Tom
cyuajy je g = f1)

Iloka3: Ha dacy.



,Z[I/IpeKTHa U MHBEP3Ha CJIMKa
Aedumnmnmja: Heka je f: X — Y u A C X. JlupeKTHaA caMKa cKyna A je CKyn
fIAI={f(x) | x € A}.
Heka je f: X — Y u BC Y. VnBepsna ciuka ckyna B je ckyn

fUBl={x € X | f(x) € B}.

Umsepswa cimxa cxyma f~1[B] je mojam woju je meduuucan Ge3 o63upa ma To ma
JIM TIOCTOjU MHBEP3HA (yHKUMja f .
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JlupekTHa 1 WHBEP3HA CJIUKA

IIpumep:
f fIUT = {f () = {a}
— FI{L, 21 = {£Q1), Q) = {a}
A B fI11,31 = {f(1), f3)} = {a, b}
———" = 11,2
| f7 e, b} =11,2,3)

F'Ua,b,d}] = {1,2,3}
fdn =0



JlupekTHa 1 WHBEP3HA CJIUKA

IIpumep:
f FULT = {f() = {a}
— FUL 2] = (f(1), f2)) = {a)
A B FUL 3N = {f(1), FB)) = {a, b}

e, b} =1{1,2,3}
F'Ua,b,d}] = {1,2,3}
fdn =0

—— F el = 11,2)
—
|

Ocobune NUPEKTHE U MHBEP3HE CJIVKE:
Hera je f: X =Y u A, A1,A; C X,B,By,B; CY. Tana Bammu:
1. Aro je A1 C Ay, ouga je f[A1] C fl[A2].
2. Axo je By C By, ongna je f’l[Bl] Cc f’l[Bz].
3. Basxu na je f’l[f[A]] D A. Axo je f mHjekruBHa, Taza je f’l[f[A]] =A.
4. Bawxu ma je f[f’l[B]] C B. Axo je f cypjekruBHa, Tazna je f[f’l[B]] =B.



Kapakrepuctuyna pyHkimnja cKyia

nedbunumuja: Heka je X 6umo koju ckyn u A C X. Kapakrepuctuura gpyHKIHIja
ckynma A je x4 : X — {0,1} raksa na je

() = 0, x¢A
XY= e

IIpumep: X ={a,b,c,d,e, f}, A={c,d, f} C X. Kapakrepucruuna ¢pyHkunja ckyma

xal@ = 0 xad = 1
xa:X—1{0,1} xab) = 0 xae = 0
xal) = 1 xa(f) = L



Teopema: 34 ckynoe A u B Baxku: A =B ako u caMo ako X4 = XB-
Iloka3: Ha wacy.
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YX = {f I f: X =Y} - cryn dpyrrmmja koje camkajy ckym X y ckym Y

reopema:  Hymrmuja @ : P(X) — {0,1})X nepurncana ca P(A) = x4 je Gujexrmja.
Iloka3: Ha wacy.
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Heka cy onepanuje cabupama n MEHOkema Ha ckymy {0,1} nedpurucane ma crenehn
HAYWH:

+10 1 0 1
0(0 1 0[0 O
111 0 110 1

36up f+g u npomssoxn f - g ¢pyrrmmja f,g € {0,1}X nepunucan je ca:

F+9@ ' f@)+gw)

def

f-9x) = f(x)-gk).
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reopema:  Hymrmuja @ : P(X) — {0,1})X nepurncana ca P(A) = x4 je Gujexrmja.
Iloka3: Ha wacy.

Heka cy onepanuje cabupama n MEHOkema Ha ckymy {0,1} nedpurucane ma crenehn
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36up f+g u npomssoxn f - g ¢pyrrmmja f,g € {0,1}X nepunucan je ca:
Fro@ ¥ f+50

def

f-9x) = f(x)-gk).

Heka f,g,h € {0,1}X. Tana Bau:

f+rg=g8+f frg+h)=(f+g) +h f-@g+h)=f-
f-g8=8f f-@gn=(-9-h (g+h)-f=g



IIprMeHOM IPETXOOHUX jeTHAKOCTU Ha KapaKTePUCTUYHe (yHKIUje ToOmjaMo
cnenehe Baskue jenmHarocTu:

° xp=0,xx=1,
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IIprMeHOM IPETXOOHUX jeTHAKOCTU Ha KapaKTePUCTUYHe (yHKIUje ToOmjaMo
cnenehe Baskue jenmHarocTu:

° Xp=0, xx =1,

@ XAnB = XAXB;

@ XAUB = XA T XB+XAXB;
@ Xac=1+xa,

@ XA\B =XAtXAXB,
XAAB = XA+ XBs

® Xa+xa=0,
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Ilokasu: Ha gacy.
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° Xp=0, xx =1,
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Teopema:  (KamropoBa Teopema) Heka je X mpowmssoman ckyn. Ilocroju ma-
jexmmja n3 X y P(X), anu me nocroju 6ujermuja usmebhy TUX CKyToBa.
Iloka3: Ha wacy.



