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definicija: Neka je f ⊆ A × B relacija. Ka�emo da je f funkcija ako za
svako a ∈ Dom( f ) postoji taqno jedno b ∈ B tako da (a, b) ∈ f .

Ako je f ⊆ A × B funkcija umesto (a, b) ∈ f pixemo b = f (a) i element b
nazivamo slika elementa a pri funkciji f .

Ako je Dom( f ) = A, pixemo f : A → B i ka�emo da je f funkcija iz A u B.
Skup A je domen a B kodomen funkcije. Slika funkcije f je skup
Im( f ) =

{
f (a) | a ∈ A

}
⊆ B.

Primer: A = {1, 2, 3, 4}, B = {a, b, c}, f ⊆ A × B
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Inverzna funkcija

Ako je f ⊆ A × B funkcija, f−1 je inverzna relacija. Ali f−1 ne mora biti i
funkcija.

Primer: Relacija f ⊆ R × R definisana sa f = {(x, x2) | x ∈ R} je funkcija.
Me�utim, relacija f−1 = {(x2, x) | x ∈ R} nije funkcija.

definicija: Funkcija f : A → B je surjekcija, ili ”na” funkcija, ako va�i

za svako b ∈ B postoji a ∈ A tako da je f (a) = b.

Funkcija f : A → B je injekcija, ili ”1-1” funkcija, ako va�i

f (a1) = f (a2) ⇒ a1 = a2, za sve a1, a2 ∈ A.

Za funkciju f : A → B ka�emo da je bijekcija ako je injekcija
i surjekcija.
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Inverzna funkcija

teorema: Relacija f−1 ⊆ B × A je funkcija koja slika skup B u skup A ako
i samo ako je f : A → B je bijekcija.

Dokaz: na qasu.

teorema: Ako su relacije f ⊆ A× B i g ⊆ B×C funkcije, onda je i relacija
g ◦ f funkcija i va�i (g ◦ f )(a) = g( f (a)), za svako a ∈ Dom(g ◦ f ).

Dokaz: na qasu.

definicija: Neka su f : A → B i g : B → C funkcije. Kompozicija funkcije
f i g je funkcija g ◦ f : A → C takva da je (g ◦ f )(x) = g( f (x)) za
sve x ∈ A.

teorema: Neka je f : A → B. Tada va�i: f je bijekcija ako i samo ako
postoji funkcija g : B → A tdj. g ◦ f = idA i f ◦ g = idB. (u tom
sluqaju je g = f−1)

Dokaz: na qasu.



Inverzna funkcija

teorema: Relacija f−1 ⊆ B × A je funkcija koja slika skup B u skup A ako
i samo ako je f : A → B je bijekcija.

Dokaz: na qasu.

teorema: Ako su relacije f ⊆ A× B i g ⊆ B×C funkcije, onda je i relacija
g ◦ f funkcija i va�i (g ◦ f )(a) = g( f (a)), za svako a ∈ Dom(g ◦ f ).

Dokaz: na qasu.

definicija: Neka su f : A → B i g : B → C funkcije. Kompozicija funkcije
f i g je funkcija g ◦ f : A → C takva da je (g ◦ f )(x) = g( f (x)) za
sve x ∈ A.

teorema: Neka je f : A → B. Tada va�i: f je bijekcija ako i samo ako
postoji funkcija g : B → A tdj. g ◦ f = idA i f ◦ g = idB. (u tom
sluqaju je g = f−1)

Dokaz: na qasu.



Inverzna funkcija

teorema: Relacija f−1 ⊆ B × A je funkcija koja slika skup B u skup A ako
i samo ako je f : A → B je bijekcija.

Dokaz: na qasu.

teorema: Ako su relacije f ⊆ A× B i g ⊆ B×C funkcije, onda je i relacija
g ◦ f funkcija i va�i (g ◦ f )(a) = g( f (a)), za svako a ∈ Dom(g ◦ f ).

Dokaz: na qasu.

definicija: Neka su f : A → B i g : B → C funkcije. Kompozicija funkcije
f i g je funkcija g ◦ f : A → C takva da je (g ◦ f )(x) = g( f (x)) za
sve x ∈ A.

teorema: Neka je f : A → B. Tada va�i: f je bijekcija ako i samo ako
postoji funkcija g : B → A tdj. g ◦ f = idA i f ◦ g = idB. (u tom
sluqaju je g = f−1)

Dokaz: na qasu.



Inverzna funkcija

teorema: Relacija f−1 ⊆ B × A je funkcija koja slika skup B u skup A ako
i samo ako je f : A → B je bijekcija.

Dokaz: na qasu.

teorema: Ako su relacije f ⊆ A× B i g ⊆ B×C funkcije, onda je i relacija
g ◦ f funkcija i va�i (g ◦ f )(a) = g( f (a)), za svako a ∈ Dom(g ◦ f ).

Dokaz: na qasu.

definicija: Neka su f : A → B i g : B → C funkcije. Kompozicija funkcije
f i g je funkcija g ◦ f : A → C takva da je (g ◦ f )(x) = g( f (x)) za
sve x ∈ A.

teorema: Neka je f : A → B. Tada va�i: f je bijekcija ako i samo ako
postoji funkcija g : B → A tdj. g ◦ f = idA i f ◦ g = idB. (u tom
sluqaju je g = f−1)

Dokaz: na qasu.



Direktna i inverzna slika

definicija: Neka je f : X → Y i A ⊆ X. Direktna slika skupa A je skup

f [A] = { f (x) | x ∈ A}.

Neka je f : X → Y i B ⊆ Y. Inverzna slika skupa B je skup

f−1[B] = {x ∈ X | f (x) ∈ B}.

Inverzna slika skupa f−1[B] je pojam koji je definisan bez obzira na to da
li postoji inverzna funkcija f−1.
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Direktna i inverzna slika

Primer:

A B

f

1
2
3
4

a
b
c
d

f [{1}] = { f (1)} = {a}

f [{1, 2}] = { f (1), f (2)} = {a}

f [{1, 3}] = { f (1), f (3)} = {a, b}

f−1[{a}] = {1, 2}

f−1[{a, b}] = {1, 2, 3}

f−1[{a, b, d}] = {1, 2, 3}

f−1[{d}] = ∅

Osobine direktne i inverzne slike:

Neka je f : X → Y i A, A1, A2 ⊆ X, B, B1, B2 ⊆ Y. Tada va�i:

1. Ako je A1 ⊆ A2, onda je f [A1] ⊆ f [A2].

2. Ako je B1 ⊆ B2, onda je f−1[B1] ⊆ f−1[B2].

3. Va�i da je f−1[ f [A]] ⊇ A. Ako je f injektivna, tada je f−1[ f [A]] = A.

4. Va�i da je f [ f−1[B]] ⊆ B. Ako je f surjektivna, tada je f [ f−1[B]] = B.
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Karakteristiqna funkcija skupa

definicija: Neka je X bilo koji skup i A ⊆ X. Karakteristiqna funkcija
skupa A je χA : X → {0, 1} takva da je

χA(x) =

{
0, x /∈ A
1, x ∈ A.

.

1

0

X

A

Primer: X = {a, b, c, d, e, f }, A = {c, d, f } ⊆ X. Karakteristiqna funkcija skupa
A:

χA : X → {0, 1}
χA(a) = 0
χA(b) = 0
χA(c) = 1

χA(d) = 1
χA(e) = 0
χA( f ) = 1.



teorema: Za skupove A i B va�i: A = B ako i samo ako χA = χB.
Dokaz: na qasu.

YX = { f | f : X → Y} - skup funkcija koje slikaju skup X u skup Y

teorema: Funkcija Φ : P(X) → {0, 1}X definisana sa Φ(A) = χA je bijekcija.
Dokaz: na qasu.

Neka su operacije sabiraǌa i mno�eǌa na skupu {0, 1} definisane na slede�i
naqin:

+ 0 1
0 0 1
1 1 0

· 0 1
0 0 0
1 0 1

Zbir f + g i proizvod f · g funkcija f , g ∈ {0, 1}X definisan je sa:

( f + g)(x) def= f (x) + g(x)

( f · g)(x) def= f (x) · g(x).

Neka f , g, h ∈ {0, 1}X. Tada va�i:

f + g = g + f
f · g = g · f

f + (g + h) = ( f + g) + h
f · (g · h) = ( f · g) · h

f · (g + h) = f · g + f · h
(g + h) · f = g · f + h · f
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Primenom prethodnih jednakosti na karakteristiqne funkcije dobijamo
slede�e va�ne jednakosti:

χ∅ = 0, χX = 1,

χA∩B = χAχB,

χA∪B = χA + χB + χAχB,

χAc = 1 + χA,

χA\B = χA + χAχB,

χA△B = χA + χB,

χA + χA = 0,

χAχA = χA.

Dokazi: na qasu.

teorema: (Kantorova teorema) Neka je X proizvoǉan skup. Postoji in-
jekcija iz X u P(X), ali ne postoji bijekcija izme�u tih skupova.

Dokaz: na qasu.
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jekcija iz X u P(X), ali ne postoji bijekcija izme�u tih skupova.

Dokaz: na qasu.



Primenom prethodnih jednakosti na karakteristiqne funkcije dobijamo
slede�e va�ne jednakosti:

χ∅ = 0, χX = 1,

χA∩B = χAχB,

χA∪B = χA + χB + χAχB,

χAc = 1 + χA,

χA\B = χA + χAχB,

χA△B = χA + χB,

χA + χA = 0,

χAχA = χA.

Dokazi: na qasu.

teorema: (Kantorova teorema) Neka je X proizvoǉan skup. Postoji in-
jekcija iz X u P(X), ali ne postoji bijekcija izme�u tih skupova.

Dokaz: na qasu.


