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Definicija i primeri
Neformalno reqeno, pojam relacije bavi se ostvarivaǌem veza izme�u nekih
elemenata skupova koje posmatramo.

definicija: Neka su A i B skupovi. Relacija ρ sa skupa A u skup B je svaki
podskup od A × B. Dakle, ρ ⊆ A × B. Ako je A = B onda ka�emo
da je ρ binarna relacija na skupu A.

Qiǌenicu da (a, b) ∈ ρ pixemo i aρb.

Primer: A = {1, 2, 3, 4}, B = {a, b, c}
ρ = {(1, b), (2, a), (2, c), (3, b)} je jedna relacija sa skupa A na skup B.
σ = {(1, 3), (2, 1), (4, 2)} je jedna binarna relacija na skupu A

Razliqiti naqini predstavǉaǌa relacija:

ρ = {(1, b), (2, a), (2, c), (3, b)} ⊆ A × B
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Domen relacije ρ ⊆ A × B:

Dom(ρ) = {a ∈ A | postoji b ∈ B tako da je (a, b) ∈ ρ}.

Slika relacije ρ ⊆ A × B:

Im(ρ) = {b ∈ B | postoji a ∈ A tako da je (a, b) ∈ ρ}.

Inverzna relacija relacije ρ ⊆ A × B:

ρ−1 = {(b, a) ∈ B × A | (a, b) ∈ ρ} ⊆ B × A.

Kompozicija relacija ρ ⊆ A × B i σ ⊆ B × C:

σ ◦ ρ = {(a, c) ∈ A × C | postoji b ∈ B tako da (a, b) ∈ ρ i (b, c) ∈ σ} ⊆ A × C.

Primer:
A = {1, 2, 3, 4}, B = {x, y, z}, C = {α, β, γ} ρ = {(1, y), (2, z), (2, x), (3, y)} ⊆ A × B,
σ = {(x, β), (y, β)} ⊆ B × C

Dom(ρ) = {1, 2, 3} ρ−1 = {(y, 1), (z, 2), (x, 2), (y, 3)}
Im(ρ) = {x, y, z}
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Kompozicija relacija
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Primer:
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Osobine inverzne relacije:

Neka su date relacije ρ, σ ⊆ A × B tada va�i:

Ako je ρ ⊆ σ, onda je ρ−1 ⊆ σ−1.

(ρ−1)−1 = ρ.

(σ ∪ ρ)−1 = σ−1 ∪ ρ−1

(σ ∩ ρ)−1 = σ−1 ∩ ρ−1.

Dokazi: na qasu

Osobine kompozicije:

Neka je ρ ⊆ A × B, σ ⊆ B × C i τ ⊆ C × D, tada va�i:

(τ ◦ σ) ◦ ρ = τ ◦ (σ ◦ ρ)

(σ ◦ ρ)−1 = ρ−1 ◦ σ−1

Dokazi: na qasu
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Osobine relacija

definicija: Neka je ρ binarna relacija na skupu A. Ka�emo da je ρ

refleksivna, ako je (a, a) ∈ ρ za svako a ∈ A;

antirefleksivna, ako je (a, a) /∈ ρ za svako a ∈ A;

simetriqna, ako za sve a, b ∈ A iz (a, b) ∈ ρ sledi (b, a) ∈ ρ;

antisimetriqna, ako za sve a, b ∈ A iz (a, b) ∈ ρ i (b, a) ∈ ρ
sledi da je a = b ;

tranzitivna, ako za sve a, b, c ∈ A iz (a, b) ∈ ρ i (b, c) ∈ ρ
sledi da (a, c) ∈ ρ.

Neka je △A = {(a, a) | a ∈ A}, relacija ρ je

refleksivna, ako je △A ⊆ ρ;

antirefleksivna, ako je △A ∩ ρ = ∅;

simetriqna, ako je ρ ⊆ ρ−1;

antisimetriqna, ako je ρ ∩ ρ−1 ⊆ △A;

tranzitivna, ako je ρ ◦ ρ ⊆ ρ.
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Primeri

≤ na R paralelnost pravih
na skupu pravih u
prostoru

normalnost pravih
na skupu pravih u
prostoru

refleksivnost da da ne
antirefleksivnost ne ne da
simetriqnost ne da da
antisimetriqnost da ne ne
tranzitivnost da da ne

A = {a, b, c}
ρ = {(a, a), (b, b), (a, b), (b, a)} ⊆ A2

σ = {(a, c), (b, a)} ⊆ A2

ρ σ
refleksivnost ne ne

antirefleksivnost ne da
simetriqnost da ne

antisimetriqnost ne da
tranzitivnost da ne
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Matriqni prikaz osobina relacije
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Matrica kompozicije relacija

Neka R, S ∈ Mn({0, 1}). Bulov proizvod matrica R = [rij]i,j=1,n i S = [sij]i,j=1,n, u
oznaci R ⊗ S, je matrica T = [tij]i,j=1,n takva da je

tij = (ri,1 ∧ s1,j) ∨ (ri,2 ∧ s2,j) ∨ · · · ∨ (ri,n ∧ sn,j),

pri qemu su binarna operacije ∧,∨ : {0, 1} × {0, 1} → {0, 1} definisane na
slede�i naqin:

∧ 0 1
0 0 0
1 0 1

∨ 0 1
0 0 1
1 1 1

Matricu relacije ρ oznaqava�emo sa Mρ.

teorema: Neka je ρ binarna relacija na proizvoǉnom skupu A, tada je
Mσ◦ρ = Mρ ⊗ Mσ.

Do k a z. Na qasu.
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Tranzitivnost i matrica relacije


